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Кривые срабатывания выключателей
для распределительных сетей
Автоматические выключатели с термомагнитными расцепителями

Кривые срабатывания
выключателей
SACE
S1 125 ' S2 160

103

t [s]

10�1

x Ith
101

10

1

102

10�1

10�2

1,05 102

104

R25

R32 R16
R20

R10

R12,5

R40 125S1

R40 160S2

G
SI

S0
20

1
G

SI
S0

20
2

Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ðàñöåïèòåëÿ Im = 10 x Ith

Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî
ðàñöåïèòåëÿ Im = 5 x Ith
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Кривые срабатывания выключателей
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Автоматические выключатели с термомагнитными расцепителями
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Кривые срабатывания выключателей
для распределительных сетей
Автоматические выключатели с термомагнитными расцепителями

ñ ïîðîãîì ñðàáàòûâàíèÿ
òåïëîâîãî ðàñöåïèòåëÿ
Im = 0,7−1 x Ith è ïîðîãîì
ñðàáàòûâàíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðàñöåïèòåëÿ
Im = 5−10 x Ith

ñ ïîðîãîì ñðàáàòûâàíèÿ
òåïëîâîãî ðàñöåïèòåëÿ
Im = 0,7−1 x Ith è ïîðîãîì
ñðàáàòûâàíèÿ
ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðàñöåïèòåëÿ
Im = 5÷10 x Ith
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Кривые срабатывания выключателей
для распределительных сетей
Автоматические выключатели с электронными расцепителями

ñ ýëåêòðîííûì ðàñöåïèòåëåì
SACE PR211/P (ôóíêöèè LI − I)

Ïðèìå÷àíèå:
Äëÿ âûêëþ÷àòåëÿ S5 630 ìàêñè−
ìàëüíîå çàäàâàåìîå çíà÷åíèå
ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ äëÿ ôóíê−
öèè I ñîñòàâëÿåò 8 õ I

n
.

ñ ýëåêòðîííûì ðàñöåïèòåëåì
SACE PR212/P (ôóíêöèè LSI).
Äëÿ ôóíêöèè S −
îáðàòíîçàâèñèìàÿ
êðàòêîâðåìåííàÿ çàäåðæêà
ñðàáàòûâàíèÿ
c ïîñòîÿííûì çíà÷åíèåì
ðàññåèâàåìîé ýíåðãèè
(I2t = Const).

Ïðèìå÷àíèå:
Äëÿ âûêëþ÷àòåëÿ S5 630 ìàêñè−
ìàëüíîå çàäàâàåìîå çíà÷åíèå
ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ äëÿ
ôóíêöèè I ñîñòàâëÿåò 8 õ I

n
.
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Кривые срабатывания выключателей
для распределительных сетей
Автоматические выключатели с электронными расцепителями

103

t [s]

10�1

x In

101

10

1

102

10�1

10�2

1,05 102

104

0,4

6 8 10

1

0,4�0,5�0,55�0,6�0,65�0,7�0,75�0,8�
0,85�0,875�0,9�0,925�0,95�0,975�1

I2t OFF

4

3

2

D

C

B

A

D
C

B

A

1

A

B

C
D

1,5

2

4

6

8

10

12

103

t [s]

10�1

x In

101

10

1

102

10�1

10�2

1,05 102

104
0,30,2 0,4 0,6 0,8

0,9
1

B

C

D

A

G
SI

S0
21

3
G

SI
S0

21
4

ñ ýëåêòðîííûì ðàñöåïèòåëåì
SACE PR212/P (ôóíêöèè LSI).
Äëÿ ôóíêöèè S −
êðàòêîâðåìåííàÿ çàäåðæêà
ñðàáàòûâàíèÿ ñ ïîñòîÿííûì
çíà÷åíèåì âðåìåíè
ñðàáàòûâàíèÿ
(t = Const).

Ïðèìå÷àíèå:
Äëÿ âûêëþ÷àòåëÿ S5 630 ìàêñè−
ìàëüíîå çàäàâàåìîå çíà÷åíèå
ïîðîãà ñðàáàòûâàíèÿ äëÿ
ôóíêöèè I ñîñòàâëÿåò 8 õ I

n
.

Кривые срабатывания
выключателей
SACE S4'S5'S6'S7'S8
ñ ýëåêòðîííûì ðàñöåïèòåëåì
SACE PR212/P
(ôóíêöèÿ G)
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Кривые срабатывания выключателей
для защиты электродвигателей
Автоматические выключатели только с электромагнитными расцепителями

ñ ôèêñèðîâàííûì ïîðîãîì
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ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðàñöåïèòåëÿ
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Äëÿ ïðàâèëüíîé íàñòðîéêè ïàðàìåòðîâ ýëåêòðîííîãî ðàñöåïèòåëÿ SACE PR/212MP ìîæíî ñðàâíèòü êðèâûå ñðàáàòûâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêèõ
âûêëþ÷àòåëåé è êðèâûå ïóñêîâîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëåé. Èñïîëüçîâàíèå ïðèâåäåííûõ íèæå ãðàôèêîâ ôóíêöèé çàùèòû ïîçâîëÿåò ïðîñòî è
áûñòðî ïîñòðîèòü òðåáóåìóþ êðèâóþ ñðàáàòûâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ñ ýëåêòðîííûì ðàñöåïèòåëåì SACE PR212/MP.

Примечание:
Ïðè êîïèðîâàíèè ãðàôèêîâ ôóíêöèé íà êàëüêó, óáåäèòåñü, ÷òî çíà÷åíèÿ âðåìåíè íà îñÿõ êîîðäèíàò èñõîäíîãî ãðàôèêà è êîïèè ñîâïàäàþò.

�

Äëÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ îò ïåðåãðóçêè íåîáõîäèìî, âî−ïåðâûõ, íàñòðîèòü ôóíêöèþ L íà òîê I1, êîòîðûé äîëæåí áûòü áîëüøå èëè ðàâåí íîìèíàëü−
íîìó òîêó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ Ie: I1 > Ie. Íàïðèìåð, åñëè Ie = 135 À, òî ìîæåò áûòü âûáðàí àâòîìàòè÷åñêèé âûêëþ÷àòåëü S4H160 ñ In = 160 À
ñ ïîñëåäóþùåé íàñòðîéêîé: I1 = 0,85 x In = 136 À.
Âî−âòîðûõ, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü êëàññ ñðàáàòûâàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ âðåìåíåì ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ta. Äëÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ âðåìå−
íåì ïóñêà 6 ñåêóíä ìîæåò áûòü âûáðàí êëàññ 10 ñ âðåìåíåì ñðàáàòûâàíèÿ 8 ñåêóíä ïðè 7,2 x I1.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðàâèëüíî ñêîïèðîâàòü êðèâóþ íà êàëüêó â ñîîòâåòñòâèè ñ îòíîøåíèåì I/In, ïîìåñòèòå êàëüêó íà ãðàôèê ôóíêöèè L òàê, ÷òîáû
I/In = 0,85 íà êîïèè ñîîòâåòñòâîâàëî I/In = 1 íà èñõîäíîì ãðàôèêå, è ñêîïèðóéòå êðèâóþ, ñîîòâåòñòâóþùóþ êëàññó 10.

�

Çàùèòà îò áëîêèðîâàíèÿ ðîòîðà ìîæåò áûòü íàñòðîåíà êàê ïî òîêó ñðàáàòûâàíèÿ I5 = 3 … 10 x I1 (â ýòîì ñëó÷àå I5 = 3 … 10 x 0,85 x 160), òàê
è ïî âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ t5.
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðàâèëüíî ñêîïèðîâàòü êðèâóþ íà êàëüêó, ïîìåñòèòå êîïèðîâàëüíóþ áóìàãó íà ãðàôèê ôóíêöèè R òàê, ÷òîáû I/In = I1/In íà
êîïèè ñîîòâåòñòâîâàëî I/I1 = 1 íà èñõîäíîì ãðàôèêå (â äàííîì ñëó÷àå I/In = I1/In = 0,85), è ñêîïèðóéòå êðèâóþ.

�

Ôóíêöèÿ çàùèòû îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ îïðåäåëÿåò, íàõîäèòñÿ ëè ýëåêòðîäâèãàòåëü â ôàçå ïóñêà, äëÿ èçáåæàíèÿ íåñàíêöèîíèðîâàííûõ
ñðàáàòûâàíèé. Óñòàâêà ïî òîêó ðåãóëèðóåòñÿ â ïðåäåëàõ 6...13 õ Jn
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðàâèëüíî ñêîïèðîâàòü êðèâóþ íà êàëüêó, ïîìåñòèòå êàëüêó íà ãðàôèê ôóíêöèè I òàê, ÷òîáû I/In = 1 íà êîïèè ñîîòâåòñòâîâàëî
I/In = 1 íà èñõîäíîì ãðàôèêå, è ñêîïèðóéòå êðèâóþ.

�

Ôóíêöèÿ çàùèòû îò îáðûâà èëè ïåðåêîñà ôàç (åñëè îíà âêëþ÷åíà) âñòóïàåò â äåéñòâèå, êîãäà òîê â îäíîé èëè äâóõ ôàçàõ ïàäàåò íèæå 0,4 x I1
(â äàííîì ñëó÷àå 0,4 õ 0,85 õ In = 0,4 õ 0,85 õ 160 À = 54,4 À).
Äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðàâèëüíî ñêîïèðîâàòü êðèâóþ íà êàëüêó, ïîìåñòèòå êîïèðîâàëüíóþ áóìàãó íà ãðàôèê ôóíêöèè U òàê, ÷òîáû I/In = I1/In íà
êîïèè ñîîòâåòñòâîâàëî I/I1 = 1 íà èñõîäíîì ãðàôèêå (â äàííîì ñëó÷àå I/In = I1/In = 0,85), è ñêîïèðóéòå êðèâóþ.

Кривые срабатывания выключателей для защиты электродвигателей
Настройка параметров электронных расцепителей SACE PR212/MP с
использованием кривых срабатывания автоматических выключателей
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Типовая рабочая характеристика асинхронного электродвигателя

I1 = òîê ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè L
I3 = òîê ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè I
I5 = òîê ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè R
t5 = âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè R
I6 = òîê ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè U
t6 = âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ ôóíêöèè U
Ie = íîìèíàëüíûé ðàáî÷èé òîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Ia = ïóñêîâîé òîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
Ip = ïèêîâîå çíà÷åíèå ïóñêîâîãî òîêà ïåðåõîäíî−

ãî ïðîöåññà
ta = âðåìÿ ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
tp = ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïåðåõîäíîãî ïðîöåññà
M = òèïîâàÿ êðèâàÿ ïóñêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ
ñ = ïðèìåð êðèâîé ñðàáàòûâàíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî

âûêëþ÷àòåëÿ çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñ
ýëåêòðîííûì ðàñöåïèòåëåì
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Кривые срабатывания выключателей для защиты электродвигателей
Автоматические выключатели  с электронными расцепителями
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Кривые ограничения тока
Кривые ограничения тока выключателей
на напряжение 230 В
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Кривые удельной рассеиваемой энергии
Кривые удельной рассеиваемой энергии выключателей
на напряжение 230 В
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Кривые удельной рассеиваемой энергии
Кривые удельной рассеиваемой энергии выключателей
на напряжение 230 В
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Кривые удельной рассеиваемой энергии
Кривые удельной рассеиваемой энергии выключателей
на напряжение 690 В
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Зависимости характеристик от температуры
Автоматические выключатели с электронными расцепителями

Стационарный
Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C

Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 160 1 160 1 160 1 160 1

Переднее под кабели 160 1 160 1 160 1 160 1

Заднее под кабели 160 1 160 1 160 1 160 0,95

Заднее резьбовое 160 1 160 1 160 1 160 0,95

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 160 1 160 1 160 1 152 0,95

Переднее под кабели 160 1 160 1 160 1 152 0,95

Заднее под кабели 160 1 160 1 160 1 144 0,9

Заднее резьбовое 160 1 160 1 160 1 144 0,9

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ïîä êàáåëè
Çàäíåå ðåçüáîâîå

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ïîä êàáåëè
Çàäíåå ðåçüáîâîå

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S4 250

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 250 1 250 1 250 1 237,5 0,95

Переднее под кабели 250 1 250 1 250 1 237,5 0,95

Заднее под кабели 250 1 250 1 250 1 225 0,9

Заднее резьбовое 250 1 250 1 250 1 225 0,9

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 250 1 250 1 250 1 225 0,9

Переднее под кабели 250 1 250 1 250 1 225 0,9

Заднее под кабели 250 1 250 1 250 1 200 0,8

Заднее резьбовое 250 1 250 1 250 1 200 0,8

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ïîä êàáåëè
Çàäíåå ðåçüáîâîå

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ïîä êàáåëè
Çàäíåå ðåçüáîâîå

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S4 160
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Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S5 400

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 400 1 400 1 400 1 380 0,95

Переднее под кабели 400 1 400 1 400 1 380 0,9

Заднее под кабели 400 1 400 1 400 1 380 0,9

Заднее резьбовое 400 1 400 1 400 1 380 0,8

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 400 1 400 1 400 1 380 0,95

Переднее под кабели 400 1 400 1 380 0,95 360 0,9

Заднее под кабели 400 1 400 1 380 0,95 360 0,9

Заднее резьбовое 400 1 380 0,95 360 0,9 320 0,8

Ïåðåäíåå ïîä øèíû

Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè
Çàäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ðåçüáîâîå

Ïåðåäíåå ïîä øèíû

Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè
Çàäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ðåçüáîâîå

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 630 1 598,5 0,95 567 0,9 504 0,8

Переднее под кабели 630 1 567 0,9 504 0,8 441 0,7

Заднее резьбовое 630 1 504 0,8 441 0,7 378 0,6

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 630 1 504 0,8 441 0,7 378 0,6

Переднее под кабели 630 1 567 0,9 504 0,8 441 0,7

Заднее резьбовое 630 1 441 0,7 378 0,6 315 0,5

Ïåðåäíåå ïîä øèíû

Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ðåçüáîâîå

Ïåðåäíåå ïîä øèíû

Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ðåçüáîâîå

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S5 630
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Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S6 630

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 800 1 800 1 800 1 760 0,95

Переднее под кабели 800 1 800 1 760 0,95 720 0,9

Заднее под кабели 800 1 800 1 760 0,95 720 0,9

Заднее резьбовое 800 1 800 1 720 0,9 640 0,8

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 800 1 800 1 760 0,95 720 0.9

Заднее под верт. шины 800 1 800 1 760 0,95 720 0.9

Заднее под гор. шины 800 1 760 0,95 720 0,9 640 0.8

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 630 1 630 1 630 1 598,5 0,95

Переднее под кабели 630 1 630 1 598,5 0,95 567 0,9

Заднее под кабели 630 1 630 1 598,5 0,95 567 0,9

Заднее резьбовое 630 1 630 1 567 0,9 504 0,8

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 630 1 630 1 598,5 0,95 567 0,9

Заднее под верт. шины 630 1 630 1 598,5 0,95 567 0,9

Заднее под гор. шины 630 1 598,5 0,95 567 0,9 504 0,8

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S6 800

Ïåðåäíåå ïîä øèíû

Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ðåçüáîâîå

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Çàäíåå ïîä âåðò. øèíû

Çàäíåå ïîä ãîð. øèíû

Ïåðåäíåå ïîä øèíû

Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè
Çàäíåå ïîä êàáåëè

Çàäíåå ðåçüáîâîå

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Çàäíåå ïîä âåðò. øèíû

Çàäíåå ïîä ãîð. øèíû

Зависимости характеристик от температуры
Автоматические выключатели с электронными расцепителями
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Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 1250 1 1250 1 1187.5 0.95 1125 0.9

Заднее под верт. шины 1250 1 1250 1 1187.5 0.95 1125 0.9

Заднее под гор. шины 1250 1 1250 1 1125 0.9 1000 0.8

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 1600 1 1440 0.9 1280 0.8 1120 0.7

Заднее под верт. шины 1600 1 1440 0.9 1280 0.8 1120 0.7

Заднее под гор. шины 1600 1 1280 0.8 1120 0.7 906 0.6

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 1250 1 1250 1 1250 1 1187.5 0.95

Заднее под верт. шины 1250 1 1250 1 1250 1 1187.5 0.95

Переднее под кабели 1250 1 1250 1 1187.5 0.95 1125 0.9

Заднее под гор. шины 1250 1 1250 1 1250 1 1125 0.9

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 1600 1 1520 0.95 1440 0.9 1280 0.8

Заднее под верт. шины 1600 1 1520 0.95 1440 0.9 1280 0.8

Заднее под гор. шины 1600 1 1440 0.9 1280 0.8 1120 0.7

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Çàäíåå ïîä âåðò. øèíû

Çàäíåå ïîä ãîð. øèíû

Ïåðåäíåå ïîä êàáåëè

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Çàäíåå ïîä âåðò. øèíû

Çàäíåå ïîä ãîð. øèíû

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Çàäíåå ïîä âåðò. øèíû

Çàäíåå ïîä ãîð. øèíû

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Çàäíåå ïîä âåðò. øèíû

Заднее под гор. шины

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S7 1250

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S7 1600
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Зависимости характеристик от температуры для
автомат. выключателей SACE S8 2000

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 2000 1 2000 1 1900 0,95 1715 0,85

Заднее под верт. шины 2000 1 2000 1 2000 1 1785 0,9

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Заднее под верт. шины 3200 1 3060 0,95 2780 0,85 2510 0,8

Подключение < 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C
Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1 Imax [A] I1

Переднее под шины 2500 1 2500 1 2270 0,9 2040 0,8

Заднее под верт. шины 2500 1 2500 1 2375 0,95 2130 0,85

Зависимости характеристик от температуры для
автомат. выключателей SACE S8 2500

Çàäíåå ïîä âåðò. øèíû

Зависимости характеристик от температуры для автомат. выключателей SACE S8 3200

Çàäíåå ïîä âåðò. øèíû

Çàäíåå ïîä âåðò. øèíû

Ïåðåäíåå ïîä øèíû
Ïåðåäíåå ïîä øèíû

Зависимости характеристик от температуры
Автоматические выключатели с электронными расцепителями
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Зависимости характеристик от температуры
Автоматические выключатели
с термомагнитными расцепителями

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S1 приведены
в таблице 1.
Òàáëèöà 1 10 °C 20 °C 30 °C 40 °C 50 °C 60 °C 70 °C

R 10 13 12 11 10 9 8 7

R 12,5 13 12 11 10 9 8 7

R 16 20 18,5 17 16 15 14 13

R 20 24 22,5 21 20 19 18 17

R 25 30 28 26,5 25 23 21 19

R 32 38 36 34 32 30 28 26

R 40 49 45 43 40 37 35 34

R 50 60 56 53 50 47 44 41

R 63 75 71 67 63 59 55 51

R 80 96 91 86 80 74 68 62

R 100 120 114 108 100 94 88 82

R 125 145 138 132 125 120 112 104

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S2 приведены
в таблице 2.
Òàáëèöà 2 R 12,5 11...15,5 10...14,5 9,5...13 9...12,5 8...11,5 7,5...10,5 6,5...9,5

R 16 14...19 13...18 11,5...17 11...16 10,5...15 9,5...14 8,5...13

R 20 18...24,5 16,5...23 15...21,5 14...20 13...18 12...17 11...16

R 25 21...30 19,5...28 18,5...26,5 17,5...25 16,5...23 15...21 13...19

R 32 28...38 25,5...36 24...34 22,5...32 20,5...29 19...27 17...25

R 40 33...47 32...45 30...42 28...40 26...37 24...34 21...31

R 50 44...58 39...56 38...53 35...50 33...47 30...43 27...40

R 63 53...74 50...70 47...66 44...63 42...60 38...56 34...52

R 80 66...94 63...90 59...85 56...80 52...75 49...70 44...65

R 100 84...118 80...112 76...106 70...100 65...94 59...85 49...75

R 125 102...145 100...140 93...133 88...125 81...116 75...108 58...101

R 160 130...184 125...176 120...168 112...160 106...150 100...140 90...130

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S3 приведены
в таблице 3
Òàáëèöà 3 R 32 26...43 24...39 22...36 19...32 16...27 14...24 11...21

R 50 37...62 35...58 33...54 30...50 27...46 25...42 22...39

R 80 59...98 55...92 52...86 48...80 44...74 40...66 32...58

R 100 83...118 80...113 74...106 70...100 66...95 59...85 49...75

R 125 103...145 100...140 94...134 88...125 80...115 73...105 63...95

R 160 130...185 124...176 118...168 112...160 106...150 100...104 90...130

R 200 162...230 155...220 147...210 140...200 133...190 122...175 107...160

R 250 200...285 193...275 183...262 175...250 168...240 160...230 150...220

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S5 400/630
приведены в таблице 4.
Òàáëèöà 4 R 320 260...368 245...350 234...335 224...320 212...305 200...285 182...263

R 400 325...465 310...442 295...420 280...400 265...380 250...355 230...325

R 500 435...620 405...580 380...540 350...500 315...450 280...400 240...345

Зависимости характеристик от температуры для автоматических выключателей SACE S6 630/800
приведены в таблице 5.
Òàáëèöà 5 R 630 520...740 493...705 462...660 441...630 405...580 380...540 350...500

R 800 685...965 640...905 605...855 560...800 520...740 470...670 420...610
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Потери мощности

Данные по потерям мощности приведены в таблице 7.
Òàáëèöà 7

 Мощность [Вт/полюс] S1 S2 S3 S4 S5 S6 S7 S8

Уставка Iu [A] F P F P F P�W F P�W F P�W F W F W F

R 10 10 4 4,5

R 12,5 12,5 6 6,5 6 6,5

R 16 16 8 8,5 7,5 8,5

R 20 20 8 8,5 8 9

R 25 25 9 9,5 10 11

R 32 32 13 14 14 15 12 13

R 40 40 11 12 10 11

R 50 50 13 14 13 14 16 18

R 63 63 15 16 16 17

R 80 80 19 20 21 23 18 21

R 100 100 16 17 18 20 21 25

R 125 125 20 22 24 26 20 26

R 160 160 30 35 30 40

R 200 200 36 46

R 250 250 50 65

R 320 320 60 90

R 400 400 65 96

R 500 500 – –

R 630 630 92 117

R 800 800 93 119

In= 100 100 5 8

In= 160 160 15 22

In= 250 250 40 55

In= 320 320 45 65

In= 400 400 60 90

In= 630 630 170 200 90 115

In= 800 800 96 125

In= 1000 1000 102 140

In= 1250 1250 160 220

In= 1600 1600 260 360

In= 2000 2000 200

In= 2500 2500 315

In= 3200 3200 500

Примечание: В таблице приведены значения потерь мощности как 3�х полюсных, так и 4�х полюсных выключателей в стационарном
исполнении для сбалансированных нагрузок с токами равными Iu. Для 4�х полюсных выключателей ток в нейтрали равен нулю по
определению.
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 7

Мощность [Вт/полюс] S2X 80 S2X 100 S3X S4X S6X

 Уставка Iu [A] F P F P F P�W F P�W F W

R 1 1 8 8,2 8 8,2

R 1,6 1,6 8 8,2 8 8,2

R 2,5 2,5 11 11,2 11 11,2

R 4,3 4,3 11 11,2 11 11,2

R 6,3 6,3 11 11,2 11 11,2

R 10 10 16 16,3 16 16,3

R 12,5 12,5 20 20,3 20 20,3

R 16 16 10 10,6 10 10,6

R 20 20 13 13,6 13 13,6

R 25 25 13 13,7 13 13,7

R 32 32 26 26,6 26 26,6

R 40 40 26 26,9 26 26,9

R 50 50 22 23,3 22 23,3

R 63 63 22 24,1 22 24,1

R 80 80 26 29,1 26 29,1

R 100 100 30 34,4

R 125 125 30,8 37,8

R 200 200 48 58

In= 250 250 60 75

In= 400 400 80,4 101

In= 630 630 126,6 151,6

Примечание: В таблице приведены значения потерь мощности как 3�х полюсных, так и 4�х полюсных выключателей в стационарном
исполнении для сбалансированных нагрузок с токами равными Iu. Для 4�х полюсных выключателей ток в нейтрали равен нулю по
определению.
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Ударопрочность

Испытания на ударопрочность проводятся в соответствии со стандартом IEC 60068'2'27.
Значения ударных нагрузок приведены в таблице 8.
Òàáëèöà 8

Ударная нагрузка, g

S1 ** 12

S2 ** 12

S3�S3X * 12

S4X�S4X * 12

S5 * 12

S6�S6X * 12

S7 * 12

* Äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé â ñòàöèîíàðíîì, âòû÷íîì è âûêàòíîì èñïîëíåíèÿõ ñ äâèãàòåëüíûì ïðèâîäîì, ðàñöåïèòåëåì ìèíèìàëü−
íîãî íàïðÿæåíèÿ è âñïîìîãàòåëüíûìè êîíòàêòàìè.

** Äëÿ àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé â ñòàöèîíàðíîì è âòû÷íîì èñïîëíåíèÿõ ñ ðàñöåïèòåëåì ìèíèìàëüíîãî íàïðÿæåíèÿ è âñïîìîãàòåëüíûìè
êîíòàêòàìè.
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Коммутация и защита трехфазных генераторов
переменного тока

Мощность In S1 S2 S3 S3 S4 S4 S5 S5 S6 S6 S7 S7 S8 S8 S8
генератора 125 160 160 250 160 250 400 630 630 800 1250 1600 2000 2500 3200

[kVA] [A] R R R R In [A] In [A] In [A] In [A] In [A] In [A] In [A] In [A] In [A] In [A] In [A]

40 100

50 100

63 91 100 100 100 100

100 144,5 160 160 200 160 250 320

160 231,2 250 250 320

200 289 320 630 630

250 361 400 630 630 800

315 455 630 630 800 1000

400 578 630 630 800 1000

500 723 800 1000 1600

630 910 1000 1600

800 1156 1250 1600

1000 1445 1600

1120 1617 1600

1250 1804 2000

1400 2021 2500

1600 2309 2500

2000 2887 3200

Данные по автоматическим выключателям для защиты трехфазных генераторов переменного тока
приведены в таблице 12.
Òàáëèöà 12
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Коммутация и защита низковольтной стороны
трехфазных трансформаторов

Cиловые
трансформаторы

Р U
cc

I
b 

на выходе I
b 

общий
трансформатора

[кВА] % [A] [A]

1 x 63 4 91 91

2 x 63 91 182

1 x 100 4 144 144

2 x 100 144 288

1 x 125 4 180 180

2 x 125 180 360

1 x 160 4 231 231

2 x 160 231 462

1 x 200 4 289 289

2 x 200 289 578

1 x 250 4 361 361

2 x 250 361 722

1 x 315 4 455 455

2 x 315 455 910

1 x 400 4 577 577

2 x 400 577 1154

1 x 500 4 722 722

2 x 500 722 1444

1 x 630 4 909 909

2 x 630 909 1818

3 x 630 909 2727

1 x 800 5 1155 1155

2 x 800 1155 2310

3 x 800 1155 3465

1 x 1000 5 1443 1443

2 x 1000 1443 2686

3 x 1000 1443 4329

1 x 1250 5 1804 1804

2 x 1250 1804 3608

3 x 1250 1804 5412

1 x 1600 5 2309 2309

2 x 1600 2309 4618

3 x 1600 2309 6927

1 x 2000 5 2887 2887

2 x 2000 2887 5774

3 x 2000 2887 8661

Автоматические выключатели “А”
(вторичная обмотка трансформаторов)

I
cc 

на выходе SACE Isomax S Расцепитель
трансформатора

[кА] Модель Ном. ток Уставка

2,3 S1B125 R100 –

2,3 S1B125 R100 –

3,6 S2B160 R160 0,95

3,6 S2B160 R160 0,95

4,5 S3N/S4N250 R200/I
n 

= 250 0,95/0,8

4,5 S3N/S4N250 R200/I
n 

= 250 0,95/0,8

5,8 S3N/S4N250 R250/I
n 

= 250 0,95/0,95

5,8 S3N/S4N250 R250/I
n 

= 250 0,95/0,95

7,2 S5N400 I
n 

= 320 A 0,95

7,2 S5N400 I
n 

= 320 A 0,95

9 S5N400 I
n 

= 400 A 0,95

9 S5N400 I
n 

= 320 A 0,95

11,4 S6N630 I
n 

= 630 A 0,8

11,4 S6N630 I
n 

= 630 A 0,8

14,4 S6N630/S6N800 I
n 

= 630/1000 0,95/0,6

14,4 S6N630/S6N800 I
n 

= 630/1000 0,95/0,6

18 S6N800/S7S1250 I
n 

= 800/1000 0,95/0,8

18 S6N800/S7S1250 I
n 

= 800/1000 0,95/0,8

22,7 S71250 I
n 

= 1000 A 0,95

22,7 S71250 I
n 

= 1000 A 0,95

45,4 S71250 I
n 

= 1000 A 0,95

23,1 S7S1250/S7S1600 I
n 

= 1250 A 0,95

23,1 S7S1250/S7S1600 I
n 

= 1250 A 0,95

46,2 S7S1250/S7S1600 I
n 

= 1250 A 0,95

28,9 S7S1600 I
n 

= 1600 A 0,95

28,9 S7S1600 I
n 

= 1600 A 0,95

57,8 S7H1600 I
n 

= 1600 A 0,95

36 S8H2000 I
n 

= 2000 A 0,95

36 S8H2000 I
n 

= 2000 A 0,95

72,2 S8V2000 I
n 

= 2000 A 0,95

37 S8H2500 I
n 

= 2500 A 0,95

37 S8H2500 I
n 

= 2500 A 0,95

74 S8V2500 I
n 

= 2500 A 0,95

46,2 S8H3200 I
n 

= 3200 A 0,95

46,2 S8V3200 I
n 

= 3200 A 0,95

92,4 S8V3200 I
n 

= 3200 A 0,95

Для выбора автоматического выключателя SACE Isomax S, предназначенного для установки как на
выходе трансформатора, так и на линиях распределительной сети, используется таблица 9.
Â òàáëèöå ïðèâåäåíû äàííûå ïî òðàíñôîðìàòîðàì ñ íàïðÿæåíèåì õîëîñòîãî õîäà íà âòîðè÷íîé îáìîòêå 400 Â, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííûì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè. Òàáëèöà ñîñòàâëåíà ñ äîïóùåíèåì î íåîãðàíè÷åííîé ìîùíîñòè, ïîäâîäèìîé ê òðàíñôîðìàòîðó,
äëÿ ñàìîãî íåáëàãîïðèÿòíîãî ñëó÷àÿ – êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà âûâîäàõ òðàíñôîðìàòîðà. Ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî êîðîòêîå çàìûêàíèå ïðîèçîøëî
íà ñòîðîíå íàãðóçêè àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ ïîòðåáèòåëÿ.
Òàáëèöà 9
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Автоматические выключатели “В”
(на линии потребителя)

I
cu

Номинальный ток потребителя и модель автоматического выключателя
потреб.

[kA] 32 A 63 A 125 A 160 A 250 A 400 A 630 A 800 A 1250 A 1600 A

2,3 S250 S250

4,6 S250 S250 S1B125

3,6 S250 S250 S1B125

7,2 S250 S250 S1B125

4,5 S250 S250 S1B125 S2B160

9 S250 S250 S1B125 S2B160

5,8 S250 S250 S1B125 S2B160

11,6 S250 S250 S1B125 S2B160 S3N250

7,2 S1B125 S1B125 S1B125 S2B160 S3N250

14,4 S1B125 S1B125 S1B125 S2B160 S3N250 S5N400

9 S1B125 S1B125 S1B125 S2B160 S3N250

18 S1N125 S1N125 S1N125 S2N160 S3N250 S5N400

11,4 S1B125 S1B125 S1B125 S2B160 S3N250 S5N400

22,8 S1N125 S1N125 S1N125 S2N160 S3N250 S5N400 S5N630

14,4 S1B125 S1B125 S1B125 S2B160 S3N250 S5N400 –

28,8 S2N125 S2N125 S2N125 S2N160 S3N250 S5N400 S5N / S6N630

18 S1B125 S1B125 S1B125 S2N160 S3N250 S5N400 S5N / S6N630

36 S2N160 S2N160 S2N160 S2N160 S3N250 S5N400 S5N / S6N630 S6N800

22,7 S1N125 S1N125 S1N125 S2N160 S3N250 S5N400 S5N / S6N630 S6N800

45,4 S2S160 S2S160 S2S160 S2S160 S3H250 S5H400 S5H / S6S630 S6S800 S7S1250

68,1 S2X100 S2X100 S3L160 S3L250 S3L250 S5L400 S5L / S6L630 S6L800 S7L1250

23,1 S1N125 S1N125 S1N125 S2N160 S3N250 S5N400 S5N / S6N630 S6N800 –

46,2 S2S160 S2S160 S2S160 S2S160 S3H250 S5H400 S5H / S6S630 S6S800 S7S1250

69,3 S2X100 S2X100 S3L160 S3L160 S3L250 S5L400 S5L / S6L630 S6L800 S7L1250

28,9 S2N160 S2N160 S2N160 S2N160 S3N250 S5N400 S5N / S6N630 S6N800 S7S1250

57,8 S2X100 S2X100 S3H160 S3H160 S3H250 S5H400 S5H / S6H630 S6H800 S7H1250 S7H1250

86,7 S4L160 S4L160 S4L160 S4L160 S3L250 S5L400 S5L / S6L630 S6L800 S7L1250 S7S1250

36 S2N160 S2N160 S2N160 S2N160 S3N160 S5H400 S6S630 S6S800 S7S1250 S7S1600

72,2 S3L160 S3L160 S3L160 S3L160 S3L250 S5L400 S6L630 S6L800 S7L1250 S7L1250

108,3 S3X125 S3X125 S3X125 S3X200 S4X250 S6X400 S6X630 – – –

37 S2S160 S2S160 S2S160 S2S160 S3H250 S5H400 S6S630 S6S800 S7S1250 S7S1600

74 S3L160 S3L160 S3L160 S3L160 S3L250 S5L400 S6L630 S6L800 S7L1250 S7L1600

111 S3X125 S3X125 S3X125 S3X200 S4X250 S6X400 S6X630 – – –

46,2 S2S160 S2S160 S2S160 S2S160 S3H250 S5H400 S6S630 S6S800 S7S1250 S7S1600

92,4 S4L160 S4L160 S4L160 S4L160 S4L250 S5L400 S6L630 S6L800 S7L1250 S7L1600

138,6 S3X125 S3X125 S3X125 S3X200 S4X250 S6X400 S6X630 – – –

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 9

Коммутация и защита низковольтной стороны
трехфазных трансформаторов
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Коммутация и защита трехфазных конденсаторов
переменного тока

Автоматический Icu Ном. ток Ном. ток Макс. уставка Макс. мощность Механическая Электрическая
выключатель 380/415В  расцепителя конденсатора  электронного конденсаторной батареи, износо� износо�

или электро� кВАР�50 Гц стойкость стойкость
магнитного

расцепителя 400 440 500 690 Кол. Циклов Кол. Циклов
Модель [кА] [A] [A] PR…/TM [В] [В] [В] [В]  циклов  в час циклов в час

S1 B/N 125 16 / 25 125 83 � / Im=10 In 58 64 72 100 25000 240 8000 120

S2 B/N/S 160 16 / 35 / 50 160 107 � / Im=10 In 74 81 92 127 25000 240 8000 120

S3 N/H/L 160 35 / 65 / 85 160 107 � / Im=10 In 74 81 92 127 25000 120 10000 120

S3 N/H/L 250 35 / 65 / 85  250 167 � / Im=10 In 115 127 144 199 25000 120 8000 120

S4 N/H/L 160 35 / 65 / 100 160 107 I
3
=OFF / � 74 81 92 127 20000 120 10000 120

S4 N/H/L 250 35 / 65 / 100 250 167 I
3
=OFF / � 115 127 144 199 20000 120 8000 120

S5 N/H/L 400 35 / 65 / 100 400 267 I
3
=OFF / Im=10 In 185 203 231 319 20000 120 7000 60

S5 N/H/L 630 35 / 65 / 100  500/630 333 I
3
=OFF / Im=10 In 231 254 288 398 20000 120 5000 60

S6 N//H/L 630 35/50/65/100 630 420 I
3
=OFF / Im=10 In 291 320 364 502 20000 120 7000 60

S6 N//H/L 800 35/50/65/100 800 533 I
3
=OFF / Im=10 In 369 406 462 637 20000 120 5000 60

S7 S/H/L 1250 50 / 65 / 100 1250 833 I
3
=OFF / � 577 635 722 996 10000 120 7000 20

S7 S/H/L 1600 50 / 65 / 100 1600 1067 I
3
=OFF / � 739 813 924 1275 10000 120 5000 20

S8 H/V 2000 85 / 120 2000 1333 I
3
=OFF / � 924 1016 1155 1593 10000 120 3000 20

S8 H/V 2500 85 / 120 2500 1667 I
3
=OFF / � 1155 1270 1443 1992 10000 120 2500 20

S8 H/V 3200 85 / 120 3200 2133 I
3
=OFF / � 1478 1626 1847 2550 10000 120 1500 10

Данные для выбора автоматических выключателей SACE Isomax S в зависимости от номинального
тока конденсаторной батареи и мощности установленного трансформатора приведены в таблице 10.
Òàáëèöà 10
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Получаемый Cosϕ

Исходный Cosϕ 0,81 0,85 0,9 0,91 0,92 0,93 0,94 0,95 0,96 0,97 0,98 0,99 1

0,60 0,584 0,714 0,849 0,878 0,905 0,939 0,971 1,005 1,043 1,083 1,131 1,192 1,334

0,61 0,549 0,679 0,815 0,843 0,870 0,904 0,936 0,970 1,008 1,048 1,096 1,157 1,299

0,62 0,515 0,645 0,781 0,809 0,836 0,870 0,902 09,36 0,974 1,014 1,062 1,123 1,265

0,63 0,483 0,613 0,749 0,777 0,804 0,838 0,870 0,904 0,942 0,982 1,030 1,091 10233

0,64 0,450 0,580 0,716 0,744 0,771 0,805 0,837 0,871 0,909 0,949 0,997 1,058 1,200

0,65 0,419 0,549 0,685 0,713 0,740 0,774 0,806 0,840 0,878 0,918 0,966 1,007 1,169

0,66 0,388 0,518 0,654 0,682 0,709 0,743 0,775 0,809 0,847 0,887 0,935 0,996 1,138

0,67 0,358 0,488 0,624 0,652 0,679 0,713 0,745 0,779 0,817 0,857 0,905 0,966 1,108

0,68 0,329 0,459 0,595 0,623 0,650 0,984 0,716 0,750 0,788 0,828 0,876 0,937 1,079

0,69 0,299 0,429 0,565 0,593 0,620 0,654 0,686 0,720 0,758 0,798 0,840 0,907 1,049

0,70 0,270 0,400 0,536 0,564 0,591 0,625 0,657 0,691 0,729 0,769 0,811 0,878 1,020

0,71 0,242 0,372 0,508 0,536 0,563 0,597 0,629 0,663 0,701 0,741 0,783 0,850 0,992

0,72 0,213 0,343 0,479 0,507 0,534 0,568 0,600 0,634 0,672 0,712 0,754 0,821 0,963

0,73 0,186 0,316 0,452 0,400 0,507 0,541 0,573 0,607 0,645 0,685 0,727 0,794 0,936

0,74 0,159 0,289 0,425 0,453 0,480 0,514 0,546 0,580 0,618 0,658 0,700 0,767 0,909

0,75 0,132 0,262 0,398 0,426 0,453 0,487 0,519 0,553 0,591 0,631 0,673 0,740 0,882

0,76 0,105 0,235 0,371 0,399 0,426 0,460 0,492 0,526 0,564 0,604 0,652 0,713 0,855

0,77 0,079 0,209 0,345 0,373 0,400 0,434 0,466 0,500 0,538 0,578 0,620 0,687 0,829

0,78 0,053 0,182 0,319 0,347 0,374 0,408 0,440 0,474 0,512 0,552 0,594 0,661 0,803

0,79 0,026 0,156 0,292 0,320 0,347 0,381 0,413 0,447 0,485 0,525 0,567 0,634 0,776

0,80 0,130 0,266 0,294 0,321 0,355 0,387 0,421 0,459 0,499 0,541 0,608 0,750

0,81 0,104 0,240 0,268 0,295 0,329 0,361 0,395 0,433 0,473 0,515 0,582 0,724

0,82 0,078 0,214 0,242 0,269 0,303 0,335 0,369 0,407 0,447 0,489 0,556 0,698

0,83 0,052 0,188 0,216 0,243 0,277 0,309 0,343 0,381 0,421 0,462 0,530 0,672

0,84 0,026 0,162 0,190 0,217 0,251 0,283 0,317 0355 0,395 0,437 0,504 0,645

0,85 0,136 0,164 0,191 0,225 0,257 0,291 0,329 0,369 0,417 0,478 0,620

0,86 0,109 0,140 0,167 0,198 0,230 0,264 0,301 0,343 0,390 0,450 0,593

0,87 0,083 0,114 0,141 0,172 0,204 0,238 0,275 0,317 0,364 0,424 0,567

0,88 0,054 0,085 0,112 0,143 0,175 0,209 0,246 0,288 0,335 0,395 0,538

0,89 0,028 0,059 0,086 0,117 0,149 0,183 0,230 0262 0,309 0,369 0,512

0,90 0,031 0,058 0,089 0,121 0,155 0,192 0,234 0,281 0,341 0,484

В таблице 11 приведены коэффициенты для расчета мощности конденсаторной батареи
(в кВАР на кВт установленной мощности) с целью повышения значения Cos ϕ.
Òàáëèöà 11

Коммутация и защита трехфазных конденсаторов
переменного тока



114

Применение автоматических выключателей в цепях постоянного тока

Нагрузка Нагрузка Нагрузка

Нагрузка Нагрузка

Нагрузка
Нагрузка Нагрузка

Òàáëèöà 13

Схема А: Подключение по одному полюсу
выключателя к каждому полюсу цепи
Схема В: Подключение двух последова�

тельно соединенных полюсов выключате�
ля к одному полюсу цепи и одного полюса
выключателя к другому полюсу цепи
Схема С: Подключение трех последова�
тельно соединенных полюсов выключате�

ля к одному полюсу цепи

Схема D: Подключение двух параллельно
соединенных полюсов выключателя к
одному полюсу цепи и двух других парал�
лельно соединенных полюсов выключа�
теля к другому полюсу цепи

Схема Е: Подключение четырех парал�
лельно�последовательно соединенных
полюсов выключателя к одному полюсу
цепи

Схема F: Подключение четырех последо�
вательно соединенных полюсов выклю�
чателя к одному полюсу цепи

Схема G: Подключение полюсов выключа�
теля, соединенных по схеме “3 + 1”, к
полюсам цепи

Схема H: Подключение полюсов выключа�
теля, соединенных по схеме “2 + 2”, к
полюсам цепи

Номинальное Функция Тип распределительной сети
напряжение Защита Разъединение Изолирована С одним С заземленной

от земли  заземленным средней точкой
полюсом*  источника питания

<  250 � � A, D A, D A, D
� � E �

< 500 � � A, D B A, D
� � C,E �

< 750 � � B G H
� � C �

< 1000 � � G, H � H
� � F �

*Äëÿ çàçåìëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ îòðèöàòåëüíûé ïîëþñ

Способы подключения
Для обеспечения требуемой отключающей способности при заданном рабочем напряжении необходимо соединить
полюсы автоматического выключателя в соответствии с одной из приведенных ниже схем.

Ïðèìå÷àíèÿ:
1) Ðèñê âîçíèêíîâåíèÿ äâîéíîãî êîðîòêîãî çàìû−

êàíèÿ íà çåìëþ ñ òîêîì êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, äî−
ñòàòî÷íûì äëÿ âîçäåéñòâèÿ òîëüêî íà îäíó ñòî−
ðîíó ïîëþñîâ àâòîìàòè÷åñêîãî âûêëþ÷àòåëÿ,
ñ÷èòàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíûì.

2) Ïðè íîìèíàëüíîì íàïðÿæåíèè áîëåå 750 Â äîë−
æåí èñïîëüçîâàòüñÿ âûêëþ÷àòåëü, ðàññ÷èòàííûé
íà 1000 Â ïîñòîÿííîãî òîêà

3) Ñõåìû D è Å èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äëÿ ìîäåëè S6
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Òàáëèöà 14

Уставка S1 125 S2 160 S3 160 S3 250

I
th

I
m

=10
Ith

I
m

=5
Ith

I
th

I
m

=10
Ith

I
m

=5
Ith

I
th

I
m

=10
Ith

I
m

=5
Ith

I
th

I
m

=10
Ith

I
m

=5
Ith

R 10  10 208

R 12.5  12,5 208 9÷12,5 208

R 16  16 208 11,2÷16 208

R 20  20 650 260 14÷20 650 260

R 25  25 650 260 17,5÷25 650 260

R 32  32 650 260 22,5÷32 650 260 19÷32 650 390

R 40  40 650 260 28÷40 650 260

R 50  50 650 325 35÷50 650 325 30÷50 650 390

R 63  63 819 416 44÷63 819 416

R 80  80 1040 520 56÷80 1040 520 48÷80 1040 520

R 100  100 1300 650 70÷100 1300 650 70÷100 1300 650

R 125  125 1625 819 87,5÷125 1625 819 87,5÷125 1625 819

R 160 112÷160 2080 1040 112÷160 2080 1040

R 200 140÷200 2600 1300

R 250 175÷250 3250 1625

 Уставка S5 400 S5 630 S6 630 S6 800

I
th

=0,7÷1xI
n

I
m

=5÷10xI
n

I
th

=0,7÷1xI
n

I
m

=5÷10xI
n

I
th

=0,7÷1xI
n

I
m

=5÷10xI
n

I
th

=0,7÷1xI
n

I
m

= 5÷10xI
n

R 320 225÷320 1760÷3520

R 400 280÷400 2200÷4400

R 500 350÷500 2750÷5500

R 630 440÷630 3065÷6930

R 800 560÷800 4400÷8800

Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 14

Примечание: Для уставок R10, R12.5, R16 может использоваться только Im = 5Ith

Схема B

k
m
= 1

k
m
= 1

k
m
= 1,15

k
m
= 1

k
m
= 1

Схема G

–

–

k
m
= 1

k
m
= 1,1

k
m
= 0,9

Схема H

–

–

k
m
= 1

k
m
= 1,1

k
m
= 0,9

Схема C

k
m
= 1

k
m
= 1

k
m
= 1,15

k
m
= 1

k
m
= 1

Схема F

–

–

k
m
= 1

k
m
= 1,1

k
m
= 0,9

Схема А

k
m
= 1,3

k
m
= 1,3

k
m
= 1,3

k
m
= 1,1

k
m
= 1,1

 Тип выключателя

S1

S2

S3

S5

S6

Òàáëèöà 15
Ïîïðàâî÷íûå êîýôôèöèåíòû ââîäÿòñÿ â ñâÿçè ñ òåì, ÷òî ïðè îäíîé è òîé æå óñòàâêå òîê ñðàáàòûâàíèÿ â öåïè ïîñòîÿííîãî òîêà âûøå, ÷åì â
öåïè ïåðåìåííîãî òîêà. Ñîîòâåòñòâåííî, ðàññ÷èòàâ ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ, ñëåäóåò âûáèðàòü óñòàâêó c ó÷åòîì ïîïðàâî÷íûõ êîýôôèöèåíòîâ.

Ïðèìåð:
– Ðàáî÷èé òîê: Lb = 600 À;
– Ïîðîã ñðàáàòûâàíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðàñöåïèòåëÿ: Im = 5000 À;
– Óñòàâêà ýëåêòðîìàãíèòíîãî ðàñöåïèòåëÿ:

nm

m

Ik

I
set

×

= 7
6301,1

5000
≈

×

=set
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Резервная защита

S270 S280/20S280/20 S290 S500 LNA S1B S2B S1N S2N S3N S4N S5N S6N S2S S6S

In [A] < 32/63/100 125 160 125 160 250 250 630 800 160 800

Icu [kA] 15 20 25 15 50 50 16 16 25 35 35 35 35 35 50 50

10 S240 S240 S240 S240 S240

S240 S240

S250 S250

16 S250 S250 S250 S250

S240 S250 S250 S270 S1B S1B S250 S1B

20 S250 S2B S2B S2B

S270

S240 S270 S270 S270 S280/20 S270

25
S250 S280/20 S280/20 S1B

S270 S280/25 S2B

S1B

30
S240 S240 S280/20 S280/25 S280/25 S280/20

S280/25 S1B S1N S1N S1N S280/25

35
S1B S1N

S1N S2B

S2B

S250 S250 S1N

40

S270 S270 S1B S2N
S280/20 S280/20 S1N S3N

50 S280/25 S280/25 S2B S4N

S1B S1B S2N S5N

S1N S1N

65

85

100

130

150

170

200

Òàáëèöà 16.
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Â òàáëèöå èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå êðàòêèå îáîçíà÷åíèÿ:
S250, S260, S270K;
S270 (B−C−D), S280 (In = 3 … 8 A), S280 (In = 50 … 63 A), S290;

(In = 32 … 40 A);
S280 (In = 10 … 25 A)

S7S S3H S4H S5H S6H S7H S3L S4L S5L S6L S7L S3X S3X S4X S6X E2L E3L

1600 250 250 630 800 1600 250 250 630 800 1600 125 200 250 630 1600 2500

50 65 65 65 65 65 85 100 100 100 100 200 200 200 200 130 130

S240

S250 S250 S250 S250

S270 S1B S1B S270 S1B S1B S250 S250 S250 S1B

S2B S2B S2B S2B S2B

S270 S280/20 S270 S280/20 S270 S270 S270

S280/20 S280/20 S280/20 S280/20

S280/25 S280/25 S280/25 S280/25 S280/20 S280/25

S1B

S2B S280/25 S280/25

S3N S1B S1N S1N S3N S1B S1N S1N S3N S5N S6N

S4N S2B S4N S2B S4N

S5N S5N S5N

S6N S6N

S1N S2B S6N S1N S6N
S1B

S1N S2N S2N S2N S2N S2N S1B S6S

S2N S2S S2S S2S S3N S3N S2B

S2S S3N S3N S3N S4N S4N

S3N S4N S4N

S5N

S1N S1N S5N S5H S1B

S2N S6S

S2S S6H

S3N

S3H

S2N S2S S2S S2B S2N S5H S6H

S2S S3H S3H S3N S6S S7S

S3N S3L S3L S4N S6H S7H

S3H S4H S4H S7S

S3L S5H S7H

S1B S1N S2S S5L S6L

S2B S6L S7L

S7L

S1N

S1N S5N

S500 S500 LNA S3H

LNA LNA S2N S3L

S2N S2N S2S S4H

S2S S2S S3N S4L

S3N S3H S5H

S3H S3L S5L

S3L S6S

S6H

S6L
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