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Настоящее Руководство по эксплуатации (далее РЭ)  распространяется  на счётчик активной электрической энергии статический однофазный  «Меркурий 205.2T FION» (далее счетчик). Счетчик непосредственного включения, многофункциональный, многотарифный  и  предназначен  для  учёта активной энергии переменного тока промышленной частоты в двухпроводных сетях независимо от направления ее распространения. Класс точности счетчика 1 по ГОСТ Р 52322-2005. 

Счётчик  удовлетворяет требованиям  ГОСТ Р 52320-2005  и               ГОСТ Р 52322-.

Структура условного обозначения счётчика  «Меркурий 205.2Т FION »:

· Меркурий - торговая марка счётчика;
· 205 - серия счётчика;

· 2 – жидкокристаллический индикатор (ЖКИ);

· Т -  наличие внутреннего тарификатора;

· F – интерфейс RF (2,4 ГГц);
· I – оптопорт;

· O – управление нагрузкой с помощью встроенного реле;

· N – наличие электронной пломбы на терминальной крышке счетчика.

В качестве датчика тока  в счётчиках используется токовый трансформатор. В качестве датчика напряжения – резистивный делитель.

Переключение тарифов осуществляется с помощью внутреннего  тарификатора. 

При эксплуатации счетчика при температуре от минус 20 до минус 40ºС допускается частичная потеря работоспособности ЖКИ.

Руководство по эксплуатации состоит из двух книг:

· книга 1 (РЭ) – содержит технические характеристики, описание счетчика и принципа его работы, описание конструкции и инструкцию по эксплуатации;
· книга 2 (РЭ1) – содержит методику поверки счетчика и сведения о применяемых средствах измерения.
Книга 1 входит в комплект поставки счетчика. Книга 2 размножается по отдельному заказу и поставляется органам Государственной метрологической службы или аккредитованным метрологическим службам юридических лиц, производящим периодическую поверку счетчика, а также юридическим и физическим лицам, имеющим лицензию на проведение ремонта счетчика.

Состав эксплуатационной документации, поставляемой со счетчиком:

· Руководство по эксплуатации КНПЛ.411152.002РЭ;
· Формуляр КНПЛ.411152.002ФО. 
1  Требования безопасности

1.1 Счетчик соответствует требованиям безопасности по                  ГОСТ Р 51350-99 и по способу защиты от поражения электрическим током соответствует оборудованию класса II.

1.2 Перед эксплуатацией необходимо ознакомиться с эксплуатационной документацией на счетчик.

1.3 К работам по монтажу, техническому обслуживанию и ремонту счетчика допускаются лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В.

1.4 Все работы по монтажу счетчика должны проводиться при отключенной сети.

1.5 При проведении работ по монтажу и обслуживанию счетчика должны быть соблюдены требования ГОСТ 12.2.007.0  и «Правила технической эксплуатации электроустановок потребителей и правила техники безопасности при эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденные Главгосэнергонадзором.

2 Описание счетчика и принципа его работы

2.1 Назначение счетчика

2.1.1 Счетчик активной электрической энергии  статический однофазный «Меркурий 205.2T FION», является многофункциональным, многотарифным счетчиком непосредственного включения, предназначенным для учета активной электрической энергии переменного тока промышленной частоты в двухпроводных сетях независимо от направления ее распространения.

2.1.2 Наименование, тип и обозначение счетчика при заказе: «Счетчик активной электрической энергии статический однофазный                             «Меркурий 205.2T FION», 230 В, 5(60) А, КНПЛ.411152.002ТУ».

2.1.3 Сведения о сертификации счетчика приведены в формуляре  КНПЛ.411152.002ФО.

2.1.4 Конструктивно счетчик «Меркурий 205.2T FION» выполнен в виде двух блоков – датчика мощности и устройства индикации. Датчик мощности располагается на внешних проводах сети, что исключает возможность хищения электроэнергии недобросовестным потребителем. Связь между датчиком мощности и устройством индикации – дистанционная,  по радио-интерфейсу.

2.1.5 Значение потребленной электроэнергии индицируется на жидкокристаллическом индикаторе устройства индикации. 

2.1.6 Счетчик может эксплуатироваться автономно или в автоматизированной системе сбора данных о потребляемой электроэнергии.

2.2 Условия окружающей среды

2.2.1 По прочности и устойчивости к внешним климатическим воздействиям счетчик соответствует данным таблицы 2.1.

Таблица 2.1

	Параметры
	Допустимые значения

	Установленный рабочий диапазон температуры
	от  – 40 до + 55°С

	Предельный рабочий диапазон температуры и

диапазон температуры хранения и транспортирования
	от  – 40 до + 70°С



	Предельное значение относительной влажности в рабочих условиях эксплуатации датчика мощности
	100 %  при 30 ºС

	Предельное значение относительной влажности в рабочих условиях эксплуатации устройства индикации
	90 %  при 30 ºС

	Предельное значение относительной влажности при транспортировании и хранении
	95% при 30 ºС


Продолжение таблицы 2.1

	Атмосферное давление в рабочих условиях и

 при транспортировании и хранении
	от 70 до 106.7 кПа

(от 537 до 800 мм рт. ст)

	При крайних значениях диапазона температур эксплуатацию, хранение и транспортирование счетчиков следует осуществлять в течении не более 6 ч. 


2.2.2 По устойчивости к внешним электромагнитным воздействиям счетчик соответствует требованиям:

· ГОСТ Р 51317.4.2-99 при воздействии электростатических разрядов.  Степень жесткости испытания 4. Критерий качества функционирования В;

· ГОСТ Р 51317.4.3-99 при воздействии радиочастотного электромагнитного поля. Напряженность испытательного поля 30 В/м. Критерий качества функционирования В;

· ГОСТ Р 51317.4.4-99 и ГОСТ Р 52320-2005 при воздействии наносекундных импульсных помех. Критерий качества функционирования В;

· ГОСТ Р 51317.4.5-99 и ГОСТ Р 52320-2005 при воздействии микросекундных импульсных помех большой энергии. Критерий качества функционирования В;

· ГОСТ Р 51317.4.6-99 и ГОСТ Р52320-2005  при воздействии кондуктивных помех, наведенных радиочастотными электромагнитными полями. Критерий качества функционирования А;

2.2.3 По прочности и устойчивости к механическим воздействиям счетчик относится к группе 4 ГОСТ 22261-94, а также соответствует требованиям:

· ГОСТ Р МЭК 335-1-94 при испытаниях корпусов счетчика молотком  пружинного действия с кинетической энергией (0.20±0.02) Дж; 

· ГОСТ 28213-89 при испытаниях на удар при условиях: импульс полусинусоидальной волны, максимальное ускорение 30 g  (300 м/с2), длительность импульса 18 мс;                                                                           

· ГОСТ 28203-89 и ГОСТ Р 52320-2005 при испытаниях на вибрацию.
2.2.4 По прочности и устойчивости к прочим факторам внешней среды счетчик соответствует требованиям:

· ГОСТ 28202-89 и  ГОСТ Р 52320-2005 при воздействии на датчик мощности счетчика солнечной радиации. 

· ГОСТ 27483-87 при испытаниях корпусов датчика мощности и устройства индикации нагревом и огнем.

Состав комплекта счетчика

2.2.5 Состав комплекта счетчика приведен в таблице 2.2.

Таблица 2.2 

	Обозначение документа
	Наименование и условное обозначение 
	Кол-во

	КНПЛ.411152.002

КНПЛ.411152.003

КНПЛ.467859.006
	Счетчик активной энергии статический однофазный «Меркурий 205.2T FION» в составе:

Датчик мощности;

Устройство индикации
	1

1

1



	КНПЛ.411152.002ФО
	Формуляр
	1

	КНПЛ.411152.002РЭ
	Руководство по эксплуатации
	1

	КНПЛ.411152.002РЭ1 *
	Методика поверки
	1

	КНПЛ.00004-01 *
	Программа «Конфигуратор счетчика Меркурий 205»
	1

	КНПЛ.468152.004 *
	Преобразователь интерфейсов USB-RF
	1

	* Поставляется по отдельному заказу организациям, производящим поверку и эксплуатацию  счетчиков.


Технические характеристики

2.2.6 Электрические параметры и характеристики
2.2.6.1  Номинальное значение напряжения контролируемой сети  (Uном) – 230 В. 

 Рабочие диапазоны напряжения  соответствуют таблице 2.3.

Таблица 2.3

	Диапазон напряжения
	Пределы диапазона
	Значения пределов

	Установленный рабочий диапазон
	от 0,9 до 1,1Uном
	207 – 253 В

	Расширенный рабочий диапазон
	от 0,8 до 1,15Uном
	184 – 264,5 В

	Предельный рабочий диапазон
	от 0 до 1,15Uном
	0 – 264,5 В


           Примечание: Здесь и далее напряжения и токи указываются в среднеквадратических значениях.                                                                                                    

2.2.6.2  Рабочие значения токов:
· базовый ток  – 5 А; 

· максимальный ток  – 60 А;

· стартовый ток –  0,02 А. 

2.2.6.3  Номинальная частота 50 Гц.                                                                                                                          

2.2.6.4  Пределы допускаемой основной относительной погрешности измерения активной энергии, вызываемой изменением тока  соответствуют классу точности 1 по ГОСТ Р 52322-2005 (таблица 2.4).

 Таблица 2.4

	Значение тока
	Коэффициент мощности
	Пределы допускаемой основной относительной погрешности, %

	0,05 Iб  ≤   I   <  0,10 Iб
	1,0
	± 1,5

	0,10 Iб  ≤   I   ≤    Imax
	1,0
	± 1,0

	0,10 Iб  ≤   I   <  0,20 Iб
	0,5 (инд), 0,8 (емк)
	± 1,5

	0,20 Iб  ≤   I   ≤    Imax
	0,5 (инд), 0,8 (емк)
	± 1,0


2.2.6.5 Пределы допускаемых дополнительных относительных погрешностей измерения активной энергии, вызываемых прочими влияющими величинами  соответствуют ГОСТ Р 52322-2005.  

2.2.6.5.1  Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой изменением температуры окружающего воздуха в пределах установленного рабочего диапазона температуры  соответствуют температурному коэффициенту 0,05 % / °С  при коэффициенте мощности 1 и   0,07 % /°С  при коэффициенте мощности 0,5 инд.

2.2.6.5.2 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой изменением напряжения в установленном рабочем диапазоне в пределах от 0,9 до 1,1 от U ном  равны ± 0,7 %  при коэффициенте мощности 1,0  и  ± 1,0 %  при коэффициенте мощности 0,5 инд. 

            Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой изменением напряжения в расширенном рабочем диапазоне, в пределах от 0,8 до 0,9Uном  и  от 1,1 до 1,15Uном,  не более чем  в три раза превышают значения, соответствующие установленному рабочему диапазону. 

2.2.6.5.3 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой изменением частоты сети в пределах  ± 2,0 % , равны ± 0,5 %  при коэффициенте мощности 1,0  и  ± 0,7 %  при коэффициенте мощности 0,5 инд.

2.2.6.5.4 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой гармониками в цепях тока и напряжения равны  ± 0,8 %.

2.2.6.5.5 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой постоянной составляющей и четными гармониками в цепи тока равны         ± 3,0 %.

2.2.6.5.6 Пределы допускаемой дополнительной погрешности измерения, вызываемой нечетными гармониками в цепи тока равны ± 3,0 %.                                                                                                                   

Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой субгармониками в цепи тока равны ± 3,0 %. 

2.2.6.5.7 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой постоянной магнитной индукцией внешнего происхождения равны  ± 2,0 %.

2.2.6.5.8 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой переменной магнитной индукцией 0,5 мТл внешнего происхождения с частотой равной частоте сети равны ± 2,0 %.

2.2.6.5.9 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой воздействием радиочастотного электромагнитного поля в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51317.4.3-99 при степени жесткости испытаний 3 равны ± 2,0 %.                                                                                                                      

2.2.6.5.10 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой воздействием кондуктивных помех, наведенных радиочастотными электромагнитными полями в соответствии с требованиями  ГОСТ Р 51317.4.6-99 при степени жесткости испытаний 3 равны ± 2,0 %. 

2.2.6.5.11 Пределы допускаемой дополнительной погрешности, вызываемой наносекундными импульсными помехами в соответствии с ГОСТ Р 51317.4.4-99   при степени жесткости испытаний 4 равны  ± 4,0 %. 

2.2.6.5.12 Изменение погрешности, вызываемое самонагревом счетчика, при токе Imax не превышает ± 0,7 %  при коэффициенте мощности 1,0  и             ± 1,0 %  при коэффициенте мощности 0,5 инд.

2.2.6.6 Счетчик начинает функционировать не позднее, чем через 5с после его включения в сеть.

2.2.6.7  Счетчик обеспечивает свои технические характеристики в пределах норм, установленных настоящим ТУ, по истечении времени установления рабочего режима, равного 10 минутам.

2.2.6.8   Активная и полная мощности, потребляемые цепями напряжения счетчика при номинальных напряжении и частоте и нормальной температуре соответствуют МЭК 62053-61;1998  и не  превышают. соответственно:

·  2,0 Вт и  4,0 ВА  цепью напряжения датчика мощности;

·  3,0 Вт и  6,0 ВА  цепью напряжения устройства индикации.
2.2.6.9 Полная мощность, потребляемая цепью тока счетчика при токе, равном базовому току Iб, при номинальной частоте и нормальной температуре, не превышает 0,5 ВА.
2.2.6.10 Счетчик обеспечивает обмен информацией с внешними устройствами через оптический и радиоинтерфейс с целью программирования параметров счетчика и дистанционного чтения результатов измерения.

Возможность обмена определяется уровнем доступа к выполнению той или иной команды.

В счетчике существуют четыре уровня доступа:

· 3 – производственный уровень доступа. Уровень включается путем установки перемычки на плате счетчика;

· 2 – уровень доступа обслуживающей организации. Уровень защищен паролем и включается командой открытия сессии с передачей пароля;

· 1 – уровень доступа потребителя. Уровень защищен паролем и включается командой открытия сессии с передачей пароля;

· 0 – свободный уровень доступа без открытия сессии.

На уровне доступа 3 выполняются следующие команды интерфейса:

· сброс регистров потребленной энергии;

· запись серийного номера;

· запись даты изготовления счетчика.

На уровнях доступа 2 и 3 выполняются следующие команды интерфейса:

· установка времени;

· установка даты;

· установка даты и времени переходов зима / лето и лето / зима;

· установка флага разрешения переходов зима/лето и лето/зима;

· инициализация регистров энергии после установки времени;

· установка местоположения;

· установка режима тарификатора (однотарифный / многотарифный);

· установка тарифного расписания и праздничных дней *;

· установка лимита мощности;

· установка времени реакции на превышение мощности;

· установка флага контроля превышения лимита мощности;

· установка лимитов энергии;

· установка флага контроля превышения лимитов энергии;

· установка режимов импульсного выхода;

· установка серийного номера подключенного датчика мощности;

· перезапуск счетчика.

На уровнях доступа 1, 2 и 3 выполняются следующие команды интерфейса:

· чтение времени;

· чтение даты;

· коррекция времени;

· установка/чтение параметров индикации;

· установка/чтение сетевого адреса;

· установка/чтение параметров связи оптического интерфейса;

· установка паролей доступа;

· чтение местоположения;

· чтение режима тарификатора;

· чтение тарифного расписания и праздничных дней;

· чтение лимита мощности;

· чтение времени реакции на превышение мощности;

· чтение флага контроля превышения мощности;

· чтение флага превышения мощности;

· чтение лимитов энергии;

· чтение флага контроля превышения лимитов энергии;

· чтение флага отключения нагрузки;

· чтение режима импульсного выхода;

· чтение журналов событий **;

· чтение значения потребленной  энергии по тарифам и по сумме тарифов;

· чтение значения потребленной энергии по тарифам и по сумме тарифов на начала каждого из 12 месяцев;

· чтение версии программного обеспечения;

· чтение даты программного обеспечения;

· чтение слова состояния;

· чтение серийного номера;

· чтение даты изготовления счетчика;

· чтение значения мощности ***;

· чтение значения тока ***;

· чтение значения напряжения ***;

· чтение значения коэффициента мощности ***;

· чтение значения частоты ***;

· чтения варианта исполнения;

· чтение зафиксированных данных;

· чтение номера текущего тарифа.

На уровнях доступа 0,1,2,3  выполняются следующие команды интерфейса:

· проверка связи;

· открытие/закрытие сессии;

· фиксация данных.

Примечания:

* Тарифное расписание:

· количество тарифов от 1 до 4;

· количество сезонов (месяцев) – 12;

· возможность установки тарифов для каждого сезона на каждый день недели и на праздничные дни – 8;

· количество интервалов в сутках до 16,

· дискретность интервалов – 1 минута;

· количество праздничных дней – любой день в году .

**Журналы событий хранят:

· время включения/выключения счетчика;

· время до/после коррекции времени;

· время начала/окончания превышения лимита мощности

· время коррекции тарифного расписания;

· время коррекции праздничных дней;

· время сброса регистров потребленной энергии;

· время превышения лимита энергии по каждому тарифу;

· время коррекции параметров контроля за превышением лимита мощности;

· время коррекции параметров контроля за превышением лимита энергии;

· время вскрытия/закрытия счетчика.

*** Справочные значения.

2.2.6.11 Постоянная счетчика – 10000имп/кВт·ч.

2.2.6.12 Счетчик имеет импульсный выход, предназначенный для проверки точности хода внутренних часов. 

2.2.6.13 Счетчик имеет оптический испытательный выход основного передающего устройства в соответствии с ГОСТ Р 52320-2005.
2.2.6.14 Дисплей отсчетного устройства счетчика, предназначенный для отображения измеряемых и контрольных параметров, представляет собой  восьмиразрядный семисегментный цифровой жидкокристаллический индикатор (ЖКИ), снабженный дополнительными символьными изображениями. На ЖКИ отображаются:

Основные параметры:

· номер текущего тарифа (в многотарифном режиме);
· значение потребленной энергии в однотарифном режиме,  кВт∙ч;
· значение потребленной энергии по каждому тарифу в многотарифном режиме,  кВт∙ч;
· значение потребленной энергии в сумме по всем тарифам в многотарифном режиме,  кВт∙ч;
· коды ошибок;

· признак обратного направления энергии;

· признак отключения нагрузки.

Вспомогательные параметры:

· напряжение сети, В;

· ток, потребляемый нагрузкой, А;

· активная мощность нагрузки (со знаком), Вт;

· коэффициент мощности с указанием характера нагрузки (индуктивная или емкостная);

· частота сети, Гц;

· дата (год, месяц, день);

· текущее время (часы, минуты, секунды);

· признак летнего времени;

· значение лимита мощности, кВт;

· время реакции на превышение лимита мощности, с;

· признак контроля превышения лимита мощности;

· значение мощности, при которой произошло отключение нагрузки, кВт;

· значение лимита энергии по каждому тарифу, кВт∙ч;

· признак контроля превышения лимита энергии;

· значения потребленной энергии по каждому тарифу в многотарифном режиме на начало текущего месяца и на начало каждого из одиннадцати предыдущих месяцев, кВт∙ч;

· значения потребленной энергии в сумме по всем тарифам в многотарифном  режиме на начало текущего месяца и на начало каждого из одиннадцати предыдущих месяцев, кВт∙ч; 

·  значения потребленной энергии в однотарифном режиме на начало текущего месяца и на начало каждого из одиннадцати предыдущих месяцев, кВт∙ч;

· серийный номер датчика мощности;

· сетевой адрес и параметры соединения по оптопорту;

· версия программного обеспечения.

Единицей измерения энергии является киловатт-час (кВт∙ч). ЖКИ обеспечивает точность считывания, равную 0,01 от единицы измерения.
Переключение выводимых на ЖКИ параметров может осуществляться вручную с помощью двух кнопок «↑» и «↓», расположенных  на крышке устройства индикации счетчика или в автоматическом режиме.

В автоматическом режиме отображаются только:

· значения потребленных энергий;
· номер текущего тарифа;
· коды ошибок;
· признак обратного направления энергии;
· признак отключения нагрузки.
В автоматическом режиме производится циклический вывод параметров и каждый параметр индицируется в течении времени не меньшем, чем 5 с.

2.2.6.15 Емкость отсчетного устройства при учете энергии, соответствующей Imax и Uном при коэффициенте мощности 1,0, составляет не менее     1500 ч, начиная с нуля. 

2.2.6.16 При напряжении, равном 1,15 Uном и разомкнутой цепи тока,  оптический испытательный выход счетчика генерирует не более одного импульса (самоход) в течении минимального интервала времени, равного 4,4 мин.

2.2.6.17 Точность хода часов при нормальной температуре не хуже ± 0,5 с в сутки. Точность хода часов при отключенном питании или в предельном рабочем диапазоне температур не хуже ± 5 с  в сутки.
2.2.6.18 Счетчик обеспечивает возможность управления нагрузкой с помощью встроенного реле. Счетчик отключает нагрузку при превышении потребителем лимита мощности или лимита энергии. 

Если отключение нагрузки происходит из-за превышения лимита мощности, то включение нагрузки  осуществляется потребителем путем одновременного нажатия  кнопок «↑» и «↓» после устранения причин отключения.

Если отключение нагрузки происходит из-за превышения лимита энергии, то включение нагрузки осуществляется после увеличения ранее установленного лимита энергии по интерфейсу.

2.2.6.19 Счетчик  выдерживает кратковременные перегрузки током, превышающим в 30 раз максимальный ток  течении одного полупериода при номинальной частоте. При возвращении к своим начальным рабочим условиям счетчик нормально функционирует, а пределы изменения относительной погрешности не превышает  ± 1,5 %   при токе, равном базовому току Iб.

2.2.6.20  Провалы и кратковременные прерывания напряжения не  вызывают  изменения в счетном механизме более чем на 0,02 кВт·ч, а испытательный выход не должен выдавать сигнал, эквивалентный более чем 0,02 кВт·ч.

2.2.6.21 Электрическая изоляция между соединенными вместе выводами  напряжения датчика мощности и «землей»  выдерживает в течение 1 мин воздействие испытательного переменного напряжения 4 кВ. Испытательное напряжение синусоидальной формы и частотой  45 – 65 Гц.

Электрическая изоляция между соединенными вместе силовыми клеммами устройства индикации и «землей» выдерживает в течении 1 мин воздействие испытательного переменного напряжения 4 кВ.

            Электрическая изоляция между соединенными вместе силовыми клемма-

ми устройства индикации с одной стороны и соединенными вместе вспомогательными цепями с другой стороны выдерживает в течение 1 мин воздействие испытательного переменного напряжения 4 кВ.

Электрическая изоляция между соединенными вместе выводами  напряжения датчика мощности и «землей»  выдерживает десятикратное воздействие импульсного испытательного напряжения сначала одной, затем другой полярности с амплитудой 6 кВ. 

            Электрическая изоляция между соединенными вместе силовыми клеммами устройства индикации и «землей» выдерживает десятикратное воздействие импульсного испытательного напряжения сначала одной, затем другой полярности с амплитудой 6 кВ. 

Примечание: «Землей» в соответствии с ГОСТ Р 52320-2005 является заземленная лента из проводящей фольги, которая должна охватывать корпуса датчика мощности и устройства индикации счетчика при проведении испытаний.

2.2.6.22 Кондуктивные и излучаемые индустриальные радиопомехи, создаваемые счетчиком не превышают норм, установленных в  ГОСТ Р 51318.22 для оборудования класса Б.

2.2.7 Показатели надежности счетчика:                                                                                                                 

· средняя наработка на отказ  счетчика  не менее 90000 ч. Периодичность испытаний  1 раз в 10 лет.

· установленная безотказная наработка счетчика  не менее 9000 ч.                                                                                                                                                                                                                                         

· средний срок службы до первого капитального ремонта  не менее 30 лет.

· счетчик обеспечивает продолжительность непрерывной работы в течении срока службы.
· установленный срок службы при условии непрерывной работы должен быть не менее 24 лет.

· среднее время восстановления счетчика не более 2 ч.                                                                                                                    

2.2.8 Конструктивные характеристики

2.2.8.1 Превышение температуры внешней поверхности корпусов счетчика при максимальном токе, напряжении, равном 1,15 от номинального, коэффициенте мощности, равном 1,0  и  при температуре окружающего воздуха 40°С составляет не более 25°С.

2.2.8.2 Воздушные зазоры и пути утечки соответствуют ГОСТ Р 52320-2005.

2.2.8.3 Крышки корпусов датчика мощности и устройства индикации обеспечивают возможность опломбирования для предотвращения доступа к внутренним частям. 

Клеммная колодка в устройстве индикации закрывается отдельной крышкой, которая пломбируется независимо от крышки корпуса. После установки клеммной колодки доступ к клеммам исключен без нарушения целостности пломб.

2.2.8.4 Материал, из которого изготовлена клеммная колодка, выдерживает испытания по ИСО 75-2 при температуре 135 ºС и давлении 1,8 МПа           (метод А). 

2.2.8.5 Непрозрачная крышка корпуса устройства индикации оборудована окном из прозрачного материала для наблюдения за индикатором. Снятие окна невозможно без нарушения его целостности или целостности пломбы.
2.2.8.6 Датчик мощности и устройство индикации счетчика удовлетворяют степеням защиты от проникновения пыли и воды IP54 и IP51 (без всасывания в корпус) по ГОСТ 14254-80, соответственно.

2.2.8.7  Счетчик имеет электронные пломбы, фиксирующие дату и время вскрытия/закрытия крышек корпусов датчика мощности и устройства индикации и крышки клеммной колодки устройства индикации. 

2.2.8.8  Габаритные размеры счетчика:

· датчика мощности  112 х 101,5 х 90 мм;

· устройства индикации  206 х 131 х 73,5 мм.

2.2.8.9 Масса счетчика:

· датчика мощности не более  0,38 кг;

· устройства индикации не более  0,90 кг. 

            Масса счетчика в потребительской таре не  более ….. кг.

 Устройство и работа счетчика

2.2.9 Принцип работы счетчика

Счетчик выполнен в виде двух блоков –  датчика мощности и устройства индикации, разнесенных в пространстве и информационно связанных между собой по радиоинтерфейсу. Структурная схема счетчика приведена на рисунке 2.1.

2.2.9.1 Датчик мощности, измеряющий потребляемую энергию, предназначен для установки на внешних проводах сети за пределами здания, в месте, практически недоступном для потребителя. Это должно исключить возможность не учитываемого потребления энергии.

В состав датчика мощности (рисунок 2.1) входят:

· тороидальный токовый трансформатор, являющийся датчиком тока. Через центральное отверстие тороида пропущен фазный провод сети, являющийся, в данном случае, первичной обмоткой трансформатора;

· прецизионный резистивный делитель, включенный между фазным и нулевым проводом сети и являющийся датчиком напряжения;

· микроконтроллер МК, управляющий работой датчика мощности;  

· энергонезависимое запоминающее устройство EEPROM;

· радиомодуль коммуникационный RF ;

· инфракрасный светодиод диод испытательного выхода основного передающего устройства;

· сетевой блок питания.     

2.2.9.2 Функционирование датчика мощности.

 Микроконтроллер  производит дискретизацию и квантование сигналов напряжения и тока, поступающих с соответствующих датчиков  и по заданному алгоритму, заложенному в программе, рассчитывает потребляемую нагрузкой мощность и ведет учет потребленной энергии. 

Кроме того, МК управляет всеми узлами датчика мощности, формирует импульсы телеметрии, управляет радиомодулем, обрабатывает поступившие команды по радиоканалу от устройства индикации или переносного пульта сбора данных и формирует ответ на них.

МК датчика мощности имеет встроенную энергонезависимую память, в которой хранятся калибровочные коэффициенты, серийный номер, версия программного обеспечения и  т.д. Эти данные заносятся в датчик мощности на предприятии-изготовителе через специальный интерфейс, расположенный на плате, доступ к которому невозможен без вскрытия датчика мощности.

 Энергонезависимое запоминающее устройство EEPROM датчика мощности предназначено для периодического сохранения значения накопленной энергии. В случае возникновение аварийного режима («зависание МК», отключение напряжения) МК восстанавливает данные из EEPROM.
2.2.9.3 Устройство индикации счетчика предназначено для считывания и контроля   значений потребленной энергии и для управления режимами счетчика. Оно должно устанавливаться на вводе сети, обычно в помещении, в месте, удобном для наблюдения. В состав устройства индикации (рисунок 2.1) входят:

· микроконтроллер МК, управляющий работой устройства индикации;

· энергонезависимое запоминающее устройство EEPROM;

· радиомодуль коммуникационный RF;

· оптопорт;

· оптрон импульсного выхода (контакты 9 и 10);

· жидкокристаллический индикатор;

· реле, включенное в цепь тока и предназначенное для отключения нагрузки;

· кнопки управления режимами счетчика;

· сетевой блок питания;

· источник резервного питания (литиевая батарея).

2.2.9.4 Функционирование устройства индикации.

 Микроконтроллер МК устройства индикации управляет всеми узлами устройства индикации через программные интерфейсы, реализованные на его портах ввода-вывода. В их число входят:

- оптопорт;

- порт UART для связи с радиомодулем RF;

- порт I2C для связи с энергонезависимой памятью;

- выход для управления реле.
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Рисунок 2.1 – Структурная схема счетчика

МК ведет счет времени, определяет текущую тарифную зону, ведет учет энергии, обрабатывает поступившие команды по оптопорту и с радиомодуля и, при необходимости, формирует ответ.

 Периодически МК опрашивает по радиоканалу датчик мощности, считывает накопленную им энергию, вычисляет приращение энергии и прибавляет это приращении к регистру энергии, соответствующему текущему тарифу. МК также считывает из датчика мощности значение текущей мощности.  Если измеренное значение мощности превышает установленный лимит мощности  или значение потребленной энергии превышает установленный лимит энергии (отдельно по каждому тарифу), то МК отключает нагрузку, размыкая реле.

 МК имеет встроенную энергонезависимую память, в которой хранятся серийный номер устройства индикации, серийный номер датчика мощности, версия программного обеспечения и др. Эти данные заносятся в датчик мощности на предприятии-изготовителе и защищаются путем удаления перемычки разрешающей запись. Серийный номер датчика мощности можно изменить при открытой крышке зажимов при монтаже на месте установки.

 При отсутствии напряжения питания МК переводится в режим пониженного потребления с питанием от литиевой батареи, при котором работают только внутренние часы. 

 МК управляет работой жидкокристаллического индикатора, на котором отображаются измеренные данные.

 Энергонезависимое запоминающее устройство EEPROM устройства индикации предназначено для периодического сохранения значения накопленной энергии. В случае возникновение аварийного режима («зависание МК», отключение напряжения) МК восстанавливает данные из EEPROM.

2.2.10 Конструкция счетчика

2.2.10.1 Датчик мощности собран в пластмассовом корпусе, состоящем из основания и крышки. Для герметизации датчика между основанием и крышкой проложен резиновый шнур. На основании расположены два кабельных ввода и на защелках устройство микропроцессорное в виде двух, соединенных вместе, печатных плат. Под платами расположен токовый трансформатор.

            От устройства микропроцессорного через герметичные кабельные вводы выводятся два провода для подсоединения к проводам сети – к фазному, в  изоляции синего цвета и к нулевому, в изоляции черного цвета.

            Внутри основания корпуса, через всю его длину проходит цилиндрический выступ с внутренним отверстием. Продолжением этого выступа является кабельный ввод, снабженный зажимом типа цангового. При установке счетчика на объект, через отверстие и кабельный ввод пропускается фазный провод сети и зажимается зажимом ввода, тем самым фиксируя положение датчика мощности на проводе.  

Крышка крепится к основанию двумя винтами. В крышке имеется световод, оптически соединенный с инфракрасным светодиодом, рассоложенным на плате и выполняющим роль оптического испытательного выхода. 

2.2.10.2 Устройство индикации собрано в пластмассовом корпусе, состоящем из основания, верхней крышки, клеммной колодки и крышки клеммной колодки (терминальной крышки). В углублении верхней крышки устанавливается радиомодуль коммуникационный, закрытый прозрачной крышкой, которая защелками крепится к верхней крышке. Между крышками установлен шильдик, на котором нанесены тип счетчика, схема его подключения, порядковый номер и год выпуска, класс точности, класс защиты и ряд других характеристик.

             В основании корпуса на упорах и защелках крепятся две печатные платы с электронными компонентами. На одной из них установлен жидкокристаллический индикатор.   Печатные платы с помощью навесных проводов подсоединяются к клеммной колодке. В клеммную колодку входят четыре клеммы для подсоединения ввода сети и нагрузки.

Верхняя крышка крепится к основанию двумя винтами и имеет окно для считывания показаний с жидкокристаллического индикатора и для наблюдения за светодиодным индикатором функционирования. 
3 Подготовка счетчика к работе

Эксплуатационные ограничения

3.1.1 Напряжение, подводимое к параллельным цепям датчика мощности и устройства индикации счетчика, не должно превышать 265В – верхней границы расширенного рабочего диапазона.

3.1.2 Ток в последовательных цепях датчика мощности и устройства индикации, действующий в течении длительного времени, не должен превышать   60 А.  

 Распаковывание и повторное упаковывание
Распаковывание счетчика нужно производить в следующей последовательности:

· разрезать ленту упаковочную скотч «R», закрепляющую крышку картонной коробки;
· открыть крышку;
· достать уложенную в полиэтиленовые чехлы эксплуатационную документацию, датчик мощности и устройство индикации;
· достать другие элементы, входящие в состав счетчика.
Повторное упаковывание следует производить в обратном порядке.
Порядок установки и подготовка к работе

ВНИМАНИЕ!

1. Установка счетчика на объект должна производиться только при снятом напряжении сети.

2. Установку счетчика могут производить только лица, прошедшие инструктаж по технике безопасности, имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже III для электроустановок до 1000 В и ознакомившиеся с настоящим Руководством.

3. Если предполагается использовать счетчик в составе АСКУЭ, то перед установкой на объект необходимо изменить с помощью программы «Конфигуратор счетчика Меркурий 205» пароль счетчика, установленный на предприятии-изготовителе, с целью предотвращения несанкционированного доступа к программируемым параметрам через интерфейс.

3.1.3 Извлечь датчик мощности и устройство индикации из транспортной упаковки и произвести внешний осмотр. Убедиться в отсутствии видимых повреждений корпусов и защитной крышки клеммной колодки устройства индикации, в наличии и сохранности пломб.
3.1.4 Установку датчика мощности счетчика  нужно производить, в соответствии с рисунком 3.1 и Приложением В,  в следующем порядке:
· разъединить внешний фазный провод сети и пропустить его через отверстие в датчике мощности со стороны пластикового кабельного ввода;

· восстановить подсоединение фазного провода с надетым на него датчиком мощности;

· передвигая датчик мощности по проводу, установить его в нужном месте и закрепить цанговым зажимом пластикового кабельного ввода для исключения самопроизвольных продольных перемещений;

· оголенный конец фазного провода датчика мощности (в изоляции коричневого цвета) соединить с фазным проводом сети с помощью винтового соединения зажима кабельного У733. Если фазный провод сети в изоляции, то она в месте соединения должна быть зачищена.  После этого соединение следует закрыть пластмассовым корпусом зажима У733, скрепив его половинки стопорными кольцами;

· аналогичным образом следует соединить нулевой провод датчика мощности (в изоляции синего цвета) с нулевым проводом сети. 

3.1.5 Установку устройства индикации счетчика  нужно производить, в соответствии с рисунком 3.1 и Приложением Б, в следующем порядке:
· разметить по установочным размерам устройства индикации электрощиток и просверлить в нем крепежные отверстия;

· снять с устройства индикации крышку клеммной колодки и закрепить устройство индикации на щитке с помощью саморезов или винтов М5;

· фазный и нулевой провода ввода сети подсоединить, соответственно, к клеммам 1 и 3 клеммной колодки;

· фазный и нулевой провода нагрузки подсоединить, соответственно, к клеммам 2 и 4 клеммной колодки.  

            Примечание: Винты клемм должны быть затянуты туго. Слабая затяжка винтов может приводить к перегреву клемм и при больших токах к обугливанию их посадочных мест в клеммной колодке.

             Подать напряжение на счетчик и включить нагрузку. На жидкокристаллическом индикаторе устройства индикации появится диагностическое изображение, показанное на рисунке 3.2. Оно будет держаться на индикаторе в течении нескольких секунд, после чего счетчик начнет функционировать. Начнет мигать красный светодиод – индикатор функционирования.               

             Закрыть крышку клеммной колодки и опломбировать ее пломбой энергосбытовой организации.

             Сделать отметку в формуляре о дате установки счетчика ввода его в эксплуатацию.

[image: image39.png]YETPOACTEO UHAMKALMM

1

3 10

<> KM
MukpokaHTpOANED
< Kok
EEPROM
Enok
nuTanA
Onmpow | | Onranpat

RF

AaTunk MowHo CTIM

RF

MurpokorTponnep

EEPROM

Enox
nuTaHuA




[image: image40.wmf]П

о

д

п

.

 

и

 

д

а

т

а

И

н

в

.

 

№

 

 

д

у

б

л

.

В

з

а

и

м

.

 

и

н

в

.

 

№

П

о

д

п

.

 

и

 

д

а

т

а

И

н

в

.

 

№

 

 

п

о

д

л

.

Изм.

Лист

№ докум.

Подп.

Дата

Лист

Формат А4

Копировал:

[image: image41.wmf]П

о

д

п

.

 

и

 

д

а

т

а

И

н

в

.

 

№

 

 

д

у

б

л

.

В

з

а

и

м

.

 

и

н

в

.

 

№

П

о

д

п

.

 

и

 

д

а

т

а

И

н

в

.

 

№

 

 

п

о

д

л

.

Формат А4

Копировал:

[image: image42.wmf]
Рисунок 3.1 – Схема включения счетчика


Рисунок 3.2 – Вид ЖКИ со всеми включенными сегментами

4 Средства измерений, инструмент и принадлежности

4.1 Перечень средств измерений, инструментов и принадлежностей, необходимых для проведения поверки, регулировки, ремонта и технического обслуживания счетчика находится во второй книге Руководства – 

«Счетчик активной электрической энергии статический однофазный                        «Меркурий 205.2T F».  Руководство по эксплуатации. Методика поверки

КНПЛ.411152.002РЭ1»

5 Порядок работы 

Считывание информации с индикатора счетчика

5.1.1  Перечень данных, которые могут быть выведены на ЖКИ устройства индикации счетчика приведен в п.2.4.1.14 настоящего Руководства.

При этом можно использовать два режима индикации.

Ручной режим. Выбор информации в ручном режиме производится с помощью двух кнопок на устройстве индикации, помеченных символами  «↑»  и  «↓», в соответствии с таблицей 5.1

Таблица 5.1

	Нажатие 

кнопки  «↑»


	Нажатие кнопки  «↓»

	Потребленная

энергия на текущий момент *)
	По

тарифу 

1
	По

тарифу

2
	По

тарифу

3
	По

тарифу

4
	По

сумме

тарифов

	Мгновенные

Значения


	Мощности
	Напряжения
	Тока
	Коэффициента мощности
	Частоты

	Текущее


	Время


	Дата



	Лимиты


	 Лимитмощ-

ности
	Время

реакции на превышение мощности
	Значение мощности, при которой произошло отключение ***)
	Лимит

энергии

по

тарифу

1
	Лимит

энергии

по

тарифу

2
	Лимит

энергии

по

тарифу

3
	Лимит

энергии

по

тарифу

4

	Потребленная 

энергия по

тарифу 1

на начало *) **)
	Текущего

месяца

(М)
	Предыдущего

месяца

(М-1)
	Последовательным нажатием

кнопки «↓»

на начало более ранних месяцев

от (М-2) до (М-11)

включительно

	Потребленная 

энергия по

тарифу 2

на начало *) **)
	Текущего

месяца

(М)
	Предыдущего

месяца

(М-1)
	

	Потребленная 

энергия по

тарифу 3

на начало *) **)
	Текущего

месяца

(М)
	Предыдущего

месяца

(М-1)
	

	Потребленная 

энергия по

тарифу 4

на начало *) **)
	Текущего

месяца

(М)
	Предыдущего

месяца

(М-1)
	

	Потребленная 

энергия по

сумме тарифуов

на начало  **)
	Текущего

месяца

(М)
	Предыдущего

месяца

(М-1)
	

	Информация


	Версия ПО
	Параметр связи по оптопорту
	Сетевой адрес
	Серийный номер датчика мощности


Продолжение таблицы 5.1

	*) – могут быть пропущены при отображении, если задействовано меньшее число тарифов;

**) – поочередно отображается номер месяца / год и значение энергии;

***) – пропускается при отображении, если отключение нагрузки не произошло;




Автоматический режим. В автоматическом режиме с периодичностью не менее 5 с на ЖКИ выводятся:
· значения потребленных энергий;
· номер текущего тарифа;
· коды ошибок;
· признак обратного направления энергии;
· признак отключения нагрузки.
            Включение ручного режима производится нажатием кнопки  «↑».  Если по истечении некоторого времени кнопки не нажимаются, то счетчик сам переходит в автоматический режим.

5.1.2 Вид ЖКИ при индикации того или иного параметра приведен на рисунках  5.1 …..  5.26

Работа с оптическим и радио интерфейсами

5.1.3 Для работы с оптическим или радио интерфейсом  необходим персональный компьютер (ПК) с установленной операционной системой             Windows 98/ 2000/ XP.

5.1.4 Для программирования и считывания данных через интерфейсы необходимо выполнить следующие операции:

· подключить к ПК  устройство сопряжения оптическое УСО-2 или преобразователь интерфейсов USB-RF;
· установить программу «Конфигуратор счетчика Меркурий 205»;
· запустить программу и сконфигурировать её для работы с подключенным типом интерфейса.
5.1.5 При подключении преобразователя интерфейсов операционная система сообщит об обнаружении нового устройства и предложит установить для него драйвера (если они ранее не устанавливались). 

            Необходимо произвести установку драйверов, следуя указаниям системы. На вопрос об источнике указать, что драйвера устанавливаются с компакт-диска (каталог Driver\). После установки драйверов в системе появится виртуальный COM-порт (обычно COM3), через который программа осуществляет обмен данными. 

5.1.6 Для установки программы необходимо запустить программу setup.exe, находящуюся в каталоге Setup\  на компакт-диске и следовать указаниям системы.

            Запустить копию программы, установленную на ПК. Работу с программой следует проводить в соответствии с руководством пользователя, доступным через пункт меню Помощь / Справка.
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Рисунок 5.1 – Индикация номера версии программного обеспечения 00.00.15
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Рисунок 5.2 – Индикация значения летнего времени (часы, минуты, секунды).  Т2 – номер, действующего на данное время тарифа.
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Рисунок 5.3 – Индикация значения зимнего времени (часы, минуты, секунды).  Т2 – номер, действующего на данное время тарифа
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Рисунок 5.4 – Дата (день, номер месяца, год). Т2 – номер действующего тарифа
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Рисунок 5.5 Код ошибки
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Рисунок 5.6 – Значение коэффициента мощности (cos φ = 0,99). Характер нагрузки индуктивный
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Рисунок 5.7 – Установлен лимит мощности. Контроль мощности включен. Время реакции на превышение 120 с
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Рисунок 5.9 – Установлен лимит мощности, равный 10,00 кВт. Контроль мощности включен
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Рисунок 5.9 – Нагрузка отключена в результате превышения лимита мощности. Потребляемая нагрузкой мощность в момент отключения составляла 11,58 кВт 
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Рисунок 5.10 – Установлен мощности с временем реакции 120 с. Контроль мощности выключен
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Рисунок 5.11 – Установлен лимит мощности равный 10,00 кВт. Контроль мощности выключен 
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Рисунок 5.12 – Установлен лимит энергии 23400 кВт∙ч по тарифу 2. Контроль энергии включен 
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Рисунок 5.13 – Нагрузка отключена в результате превышения по тарифу 2 лимита энергии. Значение энергии на момент отключения равно 23400 кВт∙ч
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Рисунок 5.14 – Установлен лимит энергии по тарифу 2, равный         23400 кВт∙ч. Контроль энергии выключен
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Рисунок 5.15 – Напряжение сети 230,14 В
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Рисунок 5.16 – Параметры связи по оптопорту. Скорость 9600 бод, формат 8n1
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Рисунок 5 17 – Серийный номер датчика мощности
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Рисунок 5.18 – Сетевой адрес
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Рисунок 5.19 – Значение текущей мощности 3,17 кВт
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Рисунок 5.20 – Ток нагрузки 15,52 А
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Рисунок 5.21 – Частота сети 50,03 Гц
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Рисунок 5.22 – Начало 3-го месяца (марта) 2008 г. Тариф 2. 

Следующим показанием индикатора будет значение энергии по тарифу 2, соответствующее этой дате (рисунок 5.23)
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Рисунок 5.23 – Энергия по тарифу 2 на начало месяца
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Рисунок 5.24 – Энергия в однотарифном режиме
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Рисунок 5.25 – Энергия по сумме тарифов в многотарифном режиме
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Рисунок 5.26 – Энергия по тарифу 2 

.

6 Поверка счетчика

6.1 Находящийся в эксплуатации счетчик подлежит Государственному метрологическому контролю и надзору.

6.2 Поверка счетчика производится органами Государственной метрологической службы или аккредитованными метрологическими службами юридических лиц.

6.3 Периодичность поверки один раз в 10 лет.

6.4 Методика поверки счетчика, согласованная с ФГУ «Нижегородский ЦСМ»,  находится во второй книге Руководства – 

«Счетчик активной электрической энергии статический однофазный                        «Меркурий 205.2T F».  Руководство по эксплуатации. Методика поверки. Книга 2.  КНПЛ.411152.002РЭ1».

7 Техническое обслуживание 

7.1 К работам по техническому обслуживанию счетчика допускаются представители организации, эксплуатирующей счетчики, знакомые с настоящим Руководством, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже 3 для электроустановок до 1000 В.

7.2 Датчик мощности счетчика не содержит регулировочных элементов и элементов, подверженных старению. Конструктивно он выполнен в герметичном исполнении. Поэтому технического обслуживания в пределах межповерочного интервала он не требует.

7.3 Техническое обслуживание устройства индикации заключается в:

· удалении пыли с окна индикации;
· проверке надежности подсоединения силовых и интерфейсных цепей.
                 ВНИМАНИЕ ! Работу проводить при снятом напряжении сети.

                 При проверке надежности подсоединения цепей следует:

· снять пломбу с крышки клеммной колодки;

· отвернув винты, снять крышку;

· подтянуть, если требуется, винты клемм;

· поставить крышку на место и запломбировать ее.

Техническое обслуживание должно проводиться в соответствии с графиком планово-предупредительных работ эксплуатирующей организации.

8 Текущий ремонт

8.1 Текущий ремонт осуществляется заводом- изготовителем или юридическими и физическими лицами, имеющими лицензию на проведение ремонта счетчика.

8.2 После ремонта счетчик подлежит поверке.

9 Хранение

9.1 Счетчик должен храниться в упаковке в складских помещениях потребителя (поставщика) при условиях;

· температура окружающего воздуха от минус 40 до плюс70ºС;
· относительная влажность воздуха 95% при 30ºС.
10 Транспортирование

10.1 Транспортирование счетчиков в транспортной таре предприятия-изготовителя должно проводиться при температуре окружающего воздуха от минус 40 до + 70 °С. Вид отправок – мелкий малотоннажный.

10.2 Счетчики должны транспортироваться в крытых железнодорожных вагонах, перевозиться автомобильным транспортом с защитой от дождя и снега, водным транспортом, а также транспортироваться в герметизированных отапливаемых отсеках самолетов в соответствии с документами:

· «Правила перевозок грузов автомобильным транспортом», утвержденные Министерством автомобильного транспорта;
· «Правила перевозок грузов», утвержденные Министерством путей сообщения;
· «Технические условия погрузки и крепления грузов», М. Транспорт;
· «Руководство по грузовым перевозкам на внутренних воздушных линиях», утвержденные Министерством гражданской авиации,
11 Тара и упаковка

11.1 Счетчик упаковывается по документации предприятия-изготовителя.

12 Маркировка и пломбирование

12.1 Датчик мощности пломбируется в соответствии с рисунком 12.1  путем нанесения оттиска клейма ОТК предприятия-изготовителя или службой, осуществляющей поверку счетчика.

12.2 Устройство индикации пломбируется в соответствии с рисунком 12.2 путем нанесения оттиска клейма ОТК предприятия-изготовителя или службой, осуществляющей поверку счетчика.

12.3 Крышка клеммной колодки устройства индикации пломбируется в соответствии с рисунком 12.2 пломбой организации, обслуживающей счетчик. 
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Рисунок 12.1
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                                                      Рисунок 12.2

ПРИЛОЖЕНИЕ А

(справочное)

Габаритные чертежи счетчика
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Датчик мощности

ПРИЛОЖЕНИЕ  Б

(справочное)

Установочные размеры устройства индикации
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ПРИЛОЖЕНИЕ В

(справочное)

Схема подсоединения датчика мощности к сети



ПРИЛОЖЕНИЕ Г

(справочное)

Схема подсоединения счетчика к компьютеру

 SHAPE  \* MERGEFORMAT 
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