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1. Описание.

Регулятор реактивной мощности DCRE выполняет контроль и регулирование функций цифровым способом, что обеспечивает точное измерение cos (, не зависимо от старения электронных компонентов. Регулятор имеет два режима работы: ручной и автоматический. В  автоматическом режиме работы регулятор обеспечивает поддержание cos ( в пределах: от 0,85 индуктивный до 0,95 ёмкостной. Установленный алгоритм обеспечивает правильную работу регулятора в сети с повышенным содержанием гармонических искажений, а также равномерное использование контакторов и конденсаторов в случае их равной мощности. Регулятор измеряет напряжение, ток, cos ( в сети, сравнивает с установленными рабочими параметрами и, в случаях недопустимых отклонений, сигнализирует аварийное состояние. В зависимости от количества выходных контактов (ступеней) различают три типа регулятора DCRE5, DCRE7, DCRE12. Технические характеристики указанных регуляторов обозначены в приложении 1. 

2. Подключение.

После подключения питающего напряжения дисплей регулятора показывает «- - -». Активной является функция ручной проверки работоспособности выходных контактов регулятора. Нажмите кнопку ( - загорается светодиод 1, обозначающий замыкание первого выходного контакта (первой ступени). При каждом последующем нажатии кнопки ( осуществляется замыкание следующих выходных контактов (ступеней), при этом загораются соответствующие светодиоды 2-5, или 2-7, или 2-12, в зависимости от модели регулятора КРМ. Размыкание выходных контактов осуществляется нажатием кнопки (.

3. Установка рабочих параметров.

3.1. Перед началом работы регулятора необходимо установить рабочие параметры.

3.2. Установка рабочих параметров производится в ручном режиме, при разомкнутых выходных контактах. Светящийся светодиод MAN обозначает режим ручного ввода. 

3.3. Для перехода в режим установки рабочих параметров нажмите кнопку MODE и не отпускайте в течение 5 секунд. Периодически вспыхивающие светодиоды MAN и AUT, а также код «SEt» на дисплее показывают начало режима установки рабочих параметров.

3.4. Для перехода к первому параметру нажмите кнопку MODE. Дисплей показывает код Р01 обозначающий первый параметр (см. таблицу 1.).

3.5. Изменения первого и последующих параметров осуществляются нажатием кнопок ( или (. При первом нажатии величина параметра, установленная по умолчанию (см. таблицу 1.), появляется на дисплее. При втором нажатии и при каждом последующим нажатии кнопок ( или ( величина параметра изменяется. Для того чтобы ускорить изменение величины параметра нажмите кнопку ( или ( и задержите нажатой. Через 2-3 секунды величина параметра начинает непрерывно изменяться до момента отпускания кнопки.

3.6. Величина параметра выбирается из ряда значений обозначенных в таблице 1 для соответствующего параметра. 

3.7. После выбора первого параметра нажмите кнопку MODE дважды для перехода к следующему параметру. При первом нажатии кнопки MODE на дисплее появляется код установленного параметра (см. таблицу 1.), при втором нажатии осуществляется переход к коду следующего параметра.

3.8. Для возврата к ранее установленному параметру нажмите кнопку MAN/AUT.

3.9. После установки последнего параметра нажмите кнопку MODE для сохранения установленных величин рабочих параметров и выхода из режима установки рабочих параметров. 

Таблица 1. Рабочие параметры регулятора.

	Код параметра
	Описание параметра
	Ряд значений
	По умолчанию

	Р.01
	Номинальный ток трансформатора тока. На дисплее периодически вспыхивает величина тока в амперах.
	5…10 000
	5

	P.02
	Реактивная мощность минимального конденсатора в кВАр (указана в паспортной таблички конденсатора).
	0,10…300
	1

	P.03
	Номинальное напряжение конденсаторов в вольтах (указана в паспортной таблички конденсатора).
	80…750
	400

	P.04
	Время разряда минимального конденсатора в секундах.
	5…240
	30

	P.05; светодиод 1
	Коэффициент увеличения реактивной мощности первой ступени. Мощность первой ступени равна мощности минимального конденсатора. Соответственно коэффициент увеличения мощности устанавливается равным единице.
	0…16
	0

	P.05; светодиод 2
	Коэффициент увеличения реактивной мощности второй ступени. Мощность второй и последующих ступеней должна быть кратна в целое число раз мощности минимального конденсатора.
	0…16
	0

	P.05; светодиод  5 или 7 или 12
	Коэффициент увеличения реактивной мощности последней ступени. Дополнительная установка состояния  контакта аварийной сигнализации.*  
	noA; ncA; 0…16
	0


*После установки последней ступени дисплей показывает «0». Нажмите (. На дисплее появиться код ncA, который показывает нормально закрытое (по умолчанию) состояние контакта аварийной сигнализации. Нажмите ( ещё раз, если хотите установить нормально открытое состояние контакта аварийной сигнализации. На дисплее появиться код noA, обозначающий нормально открытое состояние контакта аварийной сигнализации. 

4. Установка cos ( и чувствительности с/к.

4.1. Для установки требуемой величины cos ( нажимайте кнопку MODE до тех пор пока не загорится светодиод SETCOS(, обозначающий режим установки cos (. Нажмите кнопки ( или ( для изменения величины cos ( . Светящиеся светодиоды IND или CAP показывают установку индуктивного или ёмкостного cos ( соответственно.

4.2. !!!Скорость регулирования cos (  зависит от предварительно установленного параметра - время разряда конденсаторов (см. таблицу 1). Чем менее установлено время разряда конденсаторов тем быстрее регулируется cos ( .

4.3. Для установки чувствительности регулятора КРМ нажимайте кнопку MODE до тех пор пока не загорится светодиод SENSITIVITY. Нажмите кнопки ( или ( для изменения уровня чувствительности.

4.4.  Чувствительность выражается в единицах - секунда/шаг (5…600 секунда/шаг). Установка уровня чувствительности равного 60 сек/шаг означает, что регулятор компенсирует появившийся недокомпенсацию реактивной мощности равную реактивной мощности минимального конденсатора через 60 секунд после возникновения последней. Если недокомпенсация реактивной мощности двукратно или трехкратно превысит реактивную мощность минимального конденсатора то регулятор скомпенсирует указанную мощность в течении 30 или 20 секунд соответственно, т.е. время компенсации возникшей недокомпенсации реактивной мощности обратно пропорционально величине недокомпенсации.

4.5. Если во время режима установки cos ( и чувствительности с/к кнопки передней панели регулятора не будут нажаты в течение 30 секунд, то регулятор автономно сохранит сделанные изменения и самопроизвольно перейдёт в режим измерения величины cos ( в сети (см. пункт 5.1.)

5. Измерительные функции регулятора.

5.1. В обычном состоянии дисплей регулятора реактивной мощности измеряет и показывает на дисплее величину cos ( сети. На передней панели регулятора светятся светодиоды IND или САР. Светящийся светодиод IND обозначает индуктивный характер величины cos (, а светящийся светодиод CAP обозначает ёмкостной характер величины  cos (    

5.2. Для того чтобы измерить другие параметры сети нажмите кнопку MODE. При каждом нажатии кнопки MODE осуществляется переход к измерению другого параметра сети, при этом загораются соответствующие светодиоды. Светящийся светодиод VOLTAGE обозначает измерение напряжения сети, светящийся светодиод CURRENT обозначает измерение тока в сети.

5.3. При светящемся светодиоде (kvar производится измерение величины недокомпенсации или перекомпенсации реактивной мощности в сети по отношению к установленной величине cos (. Светящийся светодиод IND показывает недокомпенсацию реактивной мощности в сети. Светящийся светодиод CAP показывает перекомпенсацию реактивной мощности в сети. 

5.4. Когда дисплей показывает величину недокомпенсации или перекомпенсации реактивной мощности в системе нажмите кнопку ( для того чтобы показать действительное значение реактивной мощности в кВАр минимального конденсатора (первой ступени), пересчитанное в зависимости от действующего напряжения сети. Нажмите кнопку  ( для того чтобы показать необходимое количество минимальных ступеней для компенсации возникшей недокомпенсации. Светящийся светодиод IND показывает необходимость подключения конденсаторов, а светящийся светодиод CAP показывает необходимость отключения конденсаторов.

5.5. Если в время измерений параметров сети, кнопки передней панели регулятора не будут нажаты в течение 30 секунд, то регулятор КРМ самопроизвольно перейдёт к измерению cos ( сети (см. пункт 5.1.).

5.6.  Точность произведённых измерений зависит от технических характеристик используемого в КРМ измерительного трансформатора тока.

6. Выбор режима работы.

6.1. Регулятор КРМ имеет два режима работы – автоматический и ручной. Если светится светодиод MAN, то регулятор находится в ручном режиме работы, если светится светодиод AUT, то регулятор находится в автоматическом режиме работы.

6.2. Для того чтобы изменить режим работы регулятора КРМ нажмите кнопку MAN/AUT и держите нажатой в течение 1секунды. При этом светодиод, обозначавший изменяемый режим работы, гаснет и загорается другой. 

6.3. Установленный режим работы сохраняется даже при отсутствии напряжения питания регулятора КРМ.

6.4. Если светятся светодиоды (kvar, или SENSITIVITY, или SETCOS(, то режим работы регулятора КРМ не может быть изменён.

7. Ручной режим работы.

7.1. В ручном режиме работы регулирование cos ( сети и подключение конденсаторных батарей осуществляется вручную.

7.2. Для того чтобы перейти к ручному режиму работы регулятора КРМ нажмите кнопку MAN/AUT и держите нажатой в течение 1секунды. При этом должен загореться светодиод MAN, обозначающий ручной режим работы. 

7.3. Нажмите кнопку ( для выбора необходимого выхода регулятора. При первом нажатии загорается светодиод 1 обозначающий выход первой ступени. Изменение состояния выхода первой ступени (включение или отключение) и выходов других ступеней производится кнопкой MODE. Нажмите кнопку ( или ( для выбора следующего выхода, состояние которого должно быть изменено.

7.4. В ручном режиме работы состояние выходов регулятора сохраняются даже при отсутствии питающего напряжения регулятора КРМ.

7.5. Периодически вспыхивающий светодиод MAN показывает промежуток времени, когда невозможно подключения ступени из-за того, что конденсатор находится в режиме заряда или разряда.

7.6. В ручном режиме контакт аварийной сигнализации остаётся заблокированным и его состояние не может быть изменено.

8. Автоматический режим работы.

8.1. В автоматическом режиме работы регулирование cos ( сети и подключение конденсаторных батарей осуществляется автоматически самим регулятором. Светящиеся светодиоды 1-5, или 1-7, или 1-12, в зависимости от типа регулятора, обозначают подключение соответствующих ступеней.

8.2. Для того чтобы перейти к автоматическому режиму работы регулятора КРМ нажмите кнопку MAN/AUT и держите нажатой в течение 1секунды. При этом должен загореться светодиод AUT, обозначающий автоматический режим работы. 

8.3. Периодически вспыхивающий светодиод AUT показывает промежуток времени, когда невозможно подключение ступени из-за того, что соответствующая ступень КРМ находится в режиме разряда.

9. Сигнализация аварийного состояния КРМ регулятором.

9.1. Для защиты установки КРМ от недопустимых изменений параметров сети, которые могут привести к повреждению установки, в регуляторе предусмотрена визуальная индикация аварийных состояний.

9.2. В автоматическом режиме работы регулятора дополнительно к визуальной сигнализации аварийных состояний возможно подключение к вспомогательному контакту звуковой или световой сигнализации. Аварийные состояния, при которых срабатывает вспомогательный контакт, обозначены в таблице 2.

9.3. В ручном режиме работы регулятора действует только визуальная сигнализация аварийного состояния.

9.4. Регулятор сигнализирует аварийное состояние, если в сети произошло недопустимое отклонение от установленных рабочих параметров, длившееся более обозначенного промежутка времени (см. таблицу 2). В случае возникновения аварийного состояния КРМ, на дисплее регулятора КРМ появляется с задержкой код, соответствующий типу аварийного состояния. Дисплей регулятора периодически показывает код аварийного состояния и величину параметра сети, который стал причиной аварийного состояния.

9.5. Для того чтобы перейти к измерению других параметров сети нажмите кнопку MODE, при этом временно  сигнализация аварийного состояния прекращается.

9.6. Если кнопки передней панели регулятора не будут нажаты в течение 30 секунд и сохранится аварийное состояние, то регулятор самопроизвольно перейдёт к индикации кода аварийного состояния.

9.4. Коды аварийного состояния, (см. таблицу 2):

· A.HU – Код перенапряжения. Сигнализируется в случае превышения напряжения на 10% от установленного номинального напряжения конденсаторов.

· A.LU – Код пониженного напряжения. Сигнализируется в случае понижения напряжения на 15% от установленного номинального напряжения конденсаторов.

· A.НI – Код повышенного тока. Сигнализируется в случае повышения тока на 10% от установленного номинального тока трансформатора тока.

· A.LI –  Код пониженного тока. Сигнализируется в случае понижения тока менее чем до 2,5% от установленного номинального тока трансформатора тока. В автоматическом режиме работы при возникновении аварийной ситуации с кодом пониженного тока состояние выходов регулятора КРМ остаётся неизменным, но по истечении двух минут в случае сохранения аварийного состояния выходы регулятора КРМ будут заблокированы.

· A.НС –  Код перекомпенсации. Сигнализируется в случае, если все конденсаторы (ступени) отключены, а уровень cos ( в системе выше установленного.

· A.LС –  Код недокомпенсации. Сигнализируется в случае, если все конденсаторы (ступени) подключены, а уровень cos ( в системе ниже установленного.

Таблица 2. Коды аварийного состояния.

	Код
	Описание аварийного состояния.
	Задержка
	Дисплей и светодиоды
	Контакт сигнализ. аварийн. сост.

	A.HU
	Перенапряжение
	15 мин.
	Дисплей периодически показывает код аварийного состояния или действительный уровень напряжения. Вспыхивает светодиод VOLTAGE.
	срабат-ет

	A.LU
	Низкое напряжение
	5 сек.
	Дисплей периодически показывает код аварийного состояния или действительный уровень напряжения. Вспыхивает светодиод VOLTAGE.
	срабат-ет

	A.HI
	Повышенный ток
	2 мин.
	Дисплей периодически показывает код аварийного состояния или действительный уровень тока. Вспыхивает светодиод CURRENT.
	не сраб.

	A.LI
	Пониженный ток
	5 сек.
	Дисплей периодически показывает код аварийного состояния или действительный уровень тока. Вспыхивает светодиод CURRENT.
	не сраб.

	A.HC
	Перекомпенсация
	2 мин.
	Дисплей периодически показывает код аварийного состояния или действительный уровень cos (. 
	не сраб.

	A.LC
	Недокомпенсация
	15 мин.
	Дисплей периодически показывает код аварийного состояния или действительный уровень cos (. 
	срабат-ет


Приложение 1.

Таблица 3. Технические характеристики регуляторов КРМ типа DCRE.

	№ п/п
	Наименование технической характеристики
	DCRE5
	DCRE7- DCRE12

	1.
	Напряжение питания, Ue
	AC 380(415 V

	2.
	Диапазон рабочих напряжений
	-15%…+10% Ue

	3.
	Номинальная частота тока
	50 или 60 Гц ( 1%

	4.
	Максимальная потребляемая мощность
	5,4 ВА
	7,5 ВА

	5.
	Максимальная рассеиваемая мощность (за исключением мощности рассеиваемой выходными контактами)
	2,6 Вт
	3,5 Вт

	6.
	Мощность, рассеиваемая одним выходным контактом с нагрузкой АС 5А 250 В. 
	0,5 Вт

	7.
	Устойчивость к кратковременным перерывам напряжения длительностью
	(40 мс

	8.
	Номинальный ток входа трансформатора тока Ie
	5 А

	9.
	Диапазон токов входа трансформатора тока
	0,125(5,5 А

	10.
	Перегрузочная способность входа трансформатора тока
	1,1 Ie

	11.
	Импульсная перегрузочная способность входа трансформатора тока
	10 Ie/1сек

	12.
	Потребляемая мощность входа трансформатора тока
	1,25 ВА
	0,085 Вт

	13.
	Диапазон измеряемых напряжений
	(30%((15( Ue

	14.
	Диапазон измеряемых токов
	2,5(110( Ie

	15.
	Какие значения тока и напряжения измеряет регулятор 
	Действительные средневзвешенные

	16.
	Диапазон регулирования cos (.
	0,85 индуктивный (0,95 ёмкостной

	17.
	Диапазон регулирования времени разрядки конденсаторов
	5(240 сек.

	18.
	Диапазон регулирования чувствительности регулятора
	5(600 сек/шаг

	19.
	Количество выходов регулятора
	5
	7 или 12

	20.
	Количество и тип вспомогательных контактов
	1 НО

	21.
	Номинальная перегрузочная способность выходных контактов
	АС1  5 А  250 В

	22.
	Максимальная перегрузочная способность выходных контактов
	12 А

	23.
	Номинальное напряжение выходных контактов
	АС 250 В

	24.
	Категория изоляции выходных контактов
	С/250, В/400

	25.
	Максимальное переключаемое напряжение выходных контактов
	АС 440 В

	26.
	Диапазон рабочих температур
	-10(+60оС

	27.
	Диапазон температур хранения
	-30(+80оС

	28.
	Тип соединительных зажимов
	втычные

	29.
	Сечение подсоединяемых проводов 
	2,5 мм2

	30.
	Тип крепления регулятора
	на переднюю панель

	31.
	Размеры, мм
	96х96х62
	144х144х62

	32.
	Степень защиты
	IP41

	33
	Степень защиты c прозрачной крышкой
	IP54

	34.
	Масса
	360 гр.
	650 гр. DCRE7 или 670 гр.
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