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1.  R-L. , ,  (R)
 (L) .

2.  " ". 
), 

(I), 
. , 

.
3.  ( ). , 

.
4. . , .
5. .
6. .



 201-I  3-21  111 

, 
, 

. 
 2.2. .

. , , 
, , ..

RR1 , 
FU1 , 
QF1 , 
QF2 , 
KA1 , 
KA2 , 
KM4 , 
SA1 

SB2 , 
SA3  R-L
SQ7 
HL1 
HL2 , 
HL3 , 
X3 
X1 , 
X1 , 
SP4  
ST  ,  GMv
KA3  , , 
SB6  



 201-I  3-22  111 

3.4 

, , , 
.

. 
. 

.

, 
.

, ,  4.5.8
», ,

 Magrini Galileo. , , 
 4.5.8.

1. 

2. 

3. 
4. 



 201-I  3-23  111 

3.5 

, , , 
.

. 
. 

.

, .
, .  4.5

, , 
,  4.5 " " ,  Magrini

Galileo.

1. 
2. 



 201-I  3-24  111 

3.6 
3.6.1 

. 
, : 0.1  (1 )  20 °C.

SB6m, 
SB6m 145 SB6m 145 SB6m 170

,  145 145 170

275 275 325
, 

.

, p 650 650 750
, 60 50 50/60

, Ir, A 3150 3150 3150
, , A 31.5 40 31.5
, , 82 100 82

3 3 3

O-0.3s CO 3  (1 ) CO  CO-15s-CO

<50
<30
<87

25 ( .)  31 ( )
25 ( .)  31 ( )

°C -25 -30 / +40  +50
g 0,3  0,5

48-110-125-220-250VDC, 
115-127-208-220-230V 50/60Hz

, 48-110-125-220-250 VDC

. 
. 

.

, , 
,  (

), .
.



 201-I  3-25  111 

3.6.2  ( )

. 
. 

.

 / A B C D E F G H I L
,

SB6m 123 1750 4670 5000 3550 2250 1750 520 1250 970 2530 1490
SB6m 123 2200 5570 5000 3550 2250 1750 520 1250 970 3000 1550
SB6m 145 1750 4670 5000 3550 2250 1750 520 1250 970 2530 1490
SB6m 145 2200 5570 5000 3550 2250 1750 520 1250 970 3000 1550
SB6m 170 2200 5535 5400 3750 2250 1750 520 1250 970 3000 1850



 201-I  3-26  111 

3.6.2.1  ( )

A B C D E F G H I J
,

SB6m 123 1750 5085 4945 3550 2250 1750 520 1250 970 1750 1600
SB6m 123 2200 5535 4945 3550 2250 1750 520 1250 970 2200 1660
SB6m 123 1750 5085 5895 4500 3200 2700 520 2200 970 1750 1900
SB6m 123 2200 5535 5895 4500 3200 2700 520 2200 970 2200 1960
SB6m 145 1750 5085 4945 3550 2250 1750 520 1250 970 1750 1600
SB6m 145 2200 5535 4945 3550 2250 1750 520 1250 970 2200 1660
SB6m 145 1750 5085 5895 4500 3200 2700 520 2200 970 1750 1900
SB6m 145 2200 5535 5895 4500 3200 2700 520 2200 970 2200 1960
SB6m 170 2200 5535 6295 4700 3200 2700 520 2200 970 2200 2260



 201-I  3-27  111 

3.6.3 

. 
, : 0.1  (1 )  20 °C.

                   , 



 201-I  3-28  111 

3.6.4  ( )

Ftv FthB FthA
 (IEC) ±100 ±75 ±125 

Fr
 (8) ±300 



 201-I  3-29  111 

3.6.4.1  ( )

Ftv FthB FthA
 (IEC) ±100 ±75 ±125 

Fr
 (12) ±200 



 201-I  3-30  111 

3.6.5 
RR1 - 
RR2 - 
RR3 - 
HL1 - 
HL2 - 
HL3 - 
QF1 - 
QF2 - 
FU1 - 
KA1 - KA1 - 
KA2 - 
KA3 - 
KM4 - 
SA1 - 
SB2 - 
SA3 - 
SP4 - 
SB6 - 
SA8 -  (  «L»)

SQ1 - 
SQ2 - 
SQ3 - 
SQ7 - 
M1 - 
M2 - 
ST - 
X3 - 
Y01 - 
Y02 - 
Y03 - 
YN1 - 
V1- 
X3 - 
Y01 - 
Y02 - 
Y03 - 
YN1 - 

1) : 
   ;  SF6 .

2) 
,  C.E.I.  I.E.C.  30 ..

3)  X-13-14; X-15-16, 
 SB6..

 SF6.
4) , ,   ; 

, , 

5) ,  (004/1B), :

- 004 = 
- 1B = 

SP4 - , 

  (13-11)
    (23-21)

: ± 1%-  (F.S. = 1M a)   (33-31)



 201-I  3-31  111 

INHIBITION: ; ANTIPUMPING: ; OPENING: ; CLOSING:



 201-I  3-32  111 

 201-I  3-33  111 





 201-I  3-34  111 



 201-I  3-35  111 

LOW PRESSURE ALARM: ; OPENING INHIBITION:
; SUPPLY PROTECTION: ; UNGHARGED SPRINGS: ;

OPTION: ;



 201-I  3-36  111 



 201-I  3-37  111 



 201-I  3-38  111 



 201-I  3-39  111 

E1 , 
E2
E3
EH1
F1 , 
H1 , 
H2 , 
IMT1 , 
IMT2 , 
K1 , 
K2 , 
KM , 
M1  1, , 
M2  2, , 
S1
S2 , 
S3  R-L
S4
S7
SQ1 , 
SQ2 , 
SQ3 , 
X1 , 
X2 , 
X3
XA-
XF

 (Amphenol ®)
YO1
YO2 2
YN1
YU
S8  « » 
S5
K3 , 
S6



 201  3-40  111 

3.7  SF6
3.7.1 

 – 0,6 M a (
), ,

. 
 20 °C,  0,1023 M a)

, 
.

. 
.  SF6 .  3.2.5.

 3.8.2 
.

, , 
. , , 

.

,  ( ), 
, ,  ( ,

).

100 a = 0,1  = 1 
 SF6 .  3.2.5.

, 
.

, , ; . 
2.2.  3.8. .

, .

 SF6 , . 
,  SF6, , 

. 
 2.2. .  SF6

.  3.8. 

 (SF6) , . SF6
. . .



 201-I  3-41  111 

3.7.2 
 (T)  X , 

 (P)  Y.

. 
, : 0.1  (1 )  20 °C.

. 
, , 

A



 201-I  3-42  111 

3.8 

.
,  (*), 
,  C2).

:  
:  OLM154-12

.:  , 
: , 
 ( -50  +150 °C)

:  Klueber
:  Isoflex Topas L152

:  
:  OLM155-10

.:  
. 

.
:  Klueber

 Staburags NBU 12 Altemp
:   

 OLM78-1
. 

 SF6. . 
 (  -30  +250°C)

 Monte Fluos
 Fom Blin UT18

: 
: OLM75-1

. 
.  (

).
: 

: 
*: 

.
: OLM155-15

. ,  SF6

: Tecnolubeseal
: , Reoplex 6000HT

: , 
: CM354-10

: 
: Loctite

: Loctite542
 * 

 CM354-90
. . 

, .
 Loctite

 Loctite270



 201-I  3-43  111 

*: .
: CM354-91

. . 
, .

: Loctite
:

Loctite243



 4—44  111 .

4 
?

. 
. 

.

4.1
4.1.1 

.
A. .
B. .
C. .

,
; . , 

, .

.

1 , 

2 

2 

3 , 
 + 

1 ,

2 

1 1 , 

, 
 +  + 

2 1 , 16

2 1 , 16

2 1 , 16

2 1 , 16

2 1 , 

2 1 , 

2 1 

2 1 , 

2 1 , 

1 

, ,
, .

1 4

2 5

3 6

.
, , , 

, , , .



N

 4—45  111 .

.
.

4.1.2 

, ; 
, .

, , . 
, 

.



 4—46  111 .

4.2
:

•     2 
•      6 
•  12 

, 
:

1) .
2) 

.
3)  (  6 ) 

 GMv, . 
,  6 .

4) , ,  4
, . 

, 
. , 

, .



 4—47  111 .

4.3
, 

.

N
, 

, .

1 – 
2 – 

1 – 
2 – 

N
.

.

N
, , 

 (  0,04 ), .
:

. . , ,
, . 

.



 4—48  111 .

4.4 

4.4.1 

N
, 

, .

?
.

.

,  ( .
,  3.6.4), .

4.4.2 

 ( ) , 
. ,  ( , 

).

4.4.3 

 ( ) , 
, .

N
.



4.4.4 

 4—49  111 .

 ( ), 
.

N
, 

, .

, , 
, . 

, , 
.

  ,  4.5 
.

 « »



 4—50  111 .

4.4.5 

N
, 

, .

, , , 
.  ( : 

30 ).



 4—51  111 .

4.5

4.5.1 

?
. 

. 
.

, , 
 (  1), , 

, .
, 

, .
:

1 ;
2 ;
3 .



 4—52  111 .

 1

 2

1 – , 2 – ; 3 – ; 4 – ; 5 – 
; 6 – ; 7 – 

; 8 – ; 9 – 
; 10 – 

; 11 – ; 12 – 
; 13 – ; 14 –

; 15 – 
; 16 – ; 17 –  SF6; 18 –

; 19 – ; 20 – ; 21 –
! 

1
2
3
4

5
6
7
8
9

10

11
12
13

14

15
16
17
18
19
20

21



 4—53  111 .

 2b

 3

1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 – ; 5 – ! 
; 6 – ! ;

7 – 

1

2

3 4

5

6

7



 4—54  111 .

4.5.2 

 GMv , 
. , , 

 GMv, .
.

N
, 

, .

( 
            

. 
.

, .
, :

1. 
2. 
3. 
4. 
          5.  ( )

 (180 ), 
.



 4—55  111 .

4.5.3 

. 
, , .

. 
.

,  (
 § 4.5.4)

.



 4—56  111 .

4.5.4  ( )

N
, 

, .

?
. 

. 
.

, ,  4.4.2, 
 ( ) , 

. ,  ( , 
).

 [1] , , , 
. 

,  ( ).
 [2], , 

 4.4.3. , .

, .
, 

.



 4—57  111 .

4.5.4.1  ( )

( 
            ,

, 
.

( 
              . 

. 
.

, ,  4.4.2, 
 ( ) , 

. , 
, ).

 [1] , , , 
. 

,  (
).

 [2], ,
 4.4.3. , 

        .

, 
.

, 
.



 4—58  111 .

4.5.5 

N  
, ,  ( ) 

, .

.

, , 
 4.5.2 (

 (180 )),  CM354-90 
 OLM75-1.

, , ,
, 

 ( ).  (
) . 

.
 200 .

N
, , 

.



 4—59  111 .

4.5.5.1  (
)

N
, 

, .

?
. 

. 
.

, 
, .



 4—60  111 .

4.5.5.2  (
)

N
, 

, .

?
. 

. 
.

, 
, .



 4—61  111 .

4.5.6 

N
, 

, .

N
, , 

.

, .
,  4.4.4.

,  [
, , , 

], , ,
.

 4.5.2 (
 –  180 ). ,  CM354-90 

 OLM75-1.

4.5.7 

N
, 

. .

( 
            , , 

.

. , 
.

, 
, , .

 OLM155-10  OLM155-
15. , 

.
, 

, 
  CM354-91.



         4
62  111 .

4.5.8 

 GMv , 
. , , 

 GMv, .
.

( 
            , , 

.

( 
          , 

.

4.5.8.1  R ( )

. 
.

, , 
, .

, .
, , 

.
.

, .
 OLM155-10  OLM155-15, 

.
.

, , .
 Loctite CM354-91.

, , 
 Loctite CM354-91.



 4—63  111 .

4.5.8.2      S ( )

. 
.

, ,  R, 
.

, .
,  R, ,

.
.

, .
 OLM155-10  OLM155-15, 

.
.

, , .
 Loctite CM354-91.

, , 
 Loctite CM354-91.

4.5.8.3      T ( , )

. 
.

, ,  S, 
.

, .
,  S, .



.
, , 

      .
 OLM155-10

       OLM155-15, .
.

 4—64  111 .

, , .
 Loctite CM354-91.

, , 
 Loctite CM354-91.

?
, , 

 (A ≅ B).



 4—65  111 .

4.5.9    

, 
.

.

. , 
.

 GMv , 
. , , 

 GMv, .
.

. 
, .

N
, , 

.

, , 
. , 
.

, 
. .



 4—66  111 .

. 
, .

.
.

, , .

4.5.10 

N
, 

, .

N
, , 

.

, 
.

, .
N

 ( , ).



 4—67  111 .

4.6
 (Ø14) , 

.
 4 .

 ( ) 
 M14.

 ( ) , 
.

,  ( ) .
. , 

, , 
 ( ).

 OLM75-1, 
.

N
, , 

.



 4—68  111 .

4.7

4.7.1  

, .

, 
. , , , 

.

N
, , 

.

?
. 

. 
.

4.7.2   

, , , 
.

, 
 (P80), . 

 OLM75-1.
.

N
, .

.

4.7.3   

, 
,  50 . 

.

N
, 

, .

N
, 

, , , ,
, .



 4—69  111 .

4.8  SF6

4.8.1  

, .

,  SF6  0,4
. , 

.

N
, , 

.

?
. 

. 
.

?
. 

, : 0.1 
(1 )  20 °C.

?
 (SF6) , . SF6

. . .



 4—70  111 .

4.8.2   

 SF6  0,04 .
,  ( . 

 3.7).

, :
1.   
2.   
3.   * :

,

,

,

4.   
5.    ( )
6.   *

.

* , 
 (1 )

 SF6

,  A ,  B
.

, , , ,
.

 4 ,  5 
. , .

.  3.7.2.
 2  D. 

 B , .



 4—71  111 .

4.8.3  

, . 
.

.

N
, 

.

 A 
0,05 .

, 
, ) , , 

.
 A.

.
 A 

0,05 .
 (<-5 °C), 

 60 °C.

N
.

 A, .
 A.

 10 , , 
.

N
, 

, . 
,   .

?
 (SF6) , . SF6

. . .

4.8.4    SF6

, 
, 

.
,  ( ) ,

.



 4—72  111 .

4.9

4.9.1  

 GMv , 
. , , 

 GMv, .
.

. 
, .

, , .

N
 SF6. , 

.

N
, , 

.

?
. 

. 
.

4.9.2   , .

, . 
, 

.
.

, .
.

 X1. 
. 

.
 4 2  10 2

.

, .
, .



 4—73  111 .

4.10 ,  R (
)

 GMv , 
. , , 

 GMv, .
.

N
, , 

.

?
, .

• , 
. 

 0,5°  360° ( .  1).
•

, , 
.

• , 
,

.
•

 ( .  2).
• : .
•

, , 

.
• ,  1 – 4, , , 

51° +0°-1°.
• ,  R, 

. ,  180°
 0,5°.

• : , 
 ( .  3).

•
 4.

• ,  52° +0° -1°.
•  Loctite ( .  4).



 4—74  111 .

 R

 R

 R

)



 4—75  111 .

4.10.1 

?
, , 

 GMv .
, . 

.
, .

, 
. .



 4—76  111 .

4.11 .

4.11.1 

  , 
.

 GMv , 
. , , 

 GMv, .
.

N :
, 
, 

. 
 2.2. 

N :
, , 

.

? :
. 

. 
.

? :
, , 

.  2.2. ,
.



 4—77  111 .

4.11.2 

, 

, 
)

, 
–  -

, 
.

,

(- ), 
SF6, 2 3

(- )

 ( ) 



 4—78  111 .

4.11.3 

4.11.3.1  

 « » 
, , 

.

N
, , 

.

, :
, 

;
     ;

, , , 
, ;

ü ;
, ;

;
:

Nuova Magrini Galileo
S.p.A.
Via Circonvallazione Est, 1
24040 Stezzano (BG)
ITALY



 4—79  111 .

4.11.3.2

N :
, 
, 

. 
 2.2. 

N
 “ ” 4.11.3.3 

 1 – 14 .

.

.

1)  ( );
2) ;
3) ;
4) ,  C – O , 

;
5) : C – O – CO – 0 - 0,3 - C;
6) ;
7)  ( , , ,

; ; , 
.).

:

1) 
; 

; 
.

2) 
, , 

. 
, , , 

, 
. . 

. .

3) 
, ; , 

, , , 
. , 

.

4)  C – O
 ( ,

) ,  5.2. ,
, 

.
,  15 

CB : CO-15 -CO  O-0,3 -CO-15 -CO.
 20 

.



 4—80  111 .

5)   
.

:

)
79 ± 6 C-O-COtc 79 ± 6 C-O-CO
28 ± 4 C-O-COt0 28 ± 4 C-O-CO

6) 
.

: 38 +/-5 .



 4—81  111 .

4.11.3.3  – “ ”

 « », 
1 2.2

2 3/4

3 , 4.1

4 , 

5  SF6
6 , 4.5.5

7 , 4.5.5

8 , 4.5.8

9 , 4.5.9

10 , 4.6

11 , 4.7

12 ,  SF6 4.8

13 4.9

14 

4.7



 4—82  111 .

 « », 
15 5.2.4

16 , 
,

4.11.3.2

17 , 
,

4.11.3.2

18 , 4.11.3.2

19 4.11.3.2

19 4.11.2

20 4.11.3.2

21 

 ( )

.3.2



 5—83  111 .

5   

5.1

5.1.1   

, 
:

, 
.

, 
.

, 
 SF6  (  SF6 .  3.2.5).

? :
, , 

.  2.2. ,
.

?
, ,

. , 
 Nuova Magrini Galileo.

N
. 

, 
.

5.2

5.2.1  

.  3.3.3.
, .

:
• ,
• .

, 
. :

•  ( ),
•  ( ),
•  (

, ).

, 
   ( . 

 2.2).



 5—84  111 .

5.2.2  

, .
 15 .

 (
) .

 ( ), 
.

5.2.3   

, .
, 

. 
.  (

) ,  ( , 
 « » ). 

, .

G
, 

, , 
.

, , 
, , 

, 

G
, 

.



5.2.4   

 5—85  111 .

 ( ),  R-L -
 R ( ).

?
. 

. 
.

          , 
.

5.2.4.1

.
 (

)  1 ( ).

 0 -                    1 - 

G
 I ( )  C  F;  O (

)  A.

5.2.4.2     

.
 (

)  0 ( ).
, 

, .



5.2.5   

 5—86  111 .

 R-L  L (
), .

?
. 

. 
.

G
, .

5.2.5.1     .

, 
 R-L.

 (
)  1 ( ).

5.2.5.2     

, 
 R-L.

 (
)  O ( ).

5.2.5.3     
)

, 
. 

 ( )  O
).

5.2.5.4     
)

 (S6), 
.

 (
)  O ( ).



 5—87  111 .

5.2.6   

N
. 

, 
.

 5.1.1  5.2. .

5.2.6.1     

. 
)  1 ( ).

5.2.6.2     

. 
)  O (

).

, ,  SF6 :
-  > 
-  > 0,4 



 6—88  111 .

6   

6.1

, .

, , 
. , , , 

.

, , 
, , 

, .

, :

• ;

• ;

• ;

•
;

• .

? :
. 

, : 0.1  (1 )
 20 °C.

6.2
, 

, 
.

, :

ü ;
ü , 

;
ü ;
ü , 

;
ü ;
ü

 ( ., );
ü .

?
, 

, .

.



 6—89  111 .

6.3
, 

.

:
Ø ;
Ø ;
Ø ;
Ø ;
Ø .

,  6.5.2, ,
.

, , 
.

, 
:

ü , 
;

ü , 
.

. , 
6.4.2.1.

6.4
6.4.1  

. 
, .

, , 
. , , , 

.

, .

 GMv , 
. , , 

 GMv, .



N :

 6—90  111 .

, 
, 

. 
. 

 2.2. .

?
, 

, 
.

?
. 

. 

 “ ” 6.4.2.1 
.

6.4.2   

” 
, 

, .

” 6.4.2.1 , 
” 4.11.3.3.



 6—91  111 .

6.4.2.1  – “ ”

 « », 
1 2.2

2 3/5

3 

4 

5 

, 

5.2.4

6 

7 , 4.6

8 , 

9 
)

10 
)

11 , 

12 , 
,

5.2.4.1

13 , 

14 , 

15 ,
, 



 6—92  111 .

6.5

6.5.1  

. 
, .

, , 
. , , , 

, .

 GMv , 
. , , 

 GMv, .

N :
, 
, 

. 
 2.2. .

N
,  SF6, 

. 
, 

 2.2. .



 6—93  111 .

6.5.2   

1- / n-
, 

 3.7. 
.

1  / 1 

. 9  / 6 
;

.
9  / 6 

. 

.

3  / 3 

,
. 

.

.

3  / 3 

. 

.

3  / 3 

. 3  / 3 
,

. 
.

.

3  / 3 

,

,
, 

.
3  / 3 

 OLM155-15.
? : 

, 
.

3  / 3 

. 
.

3  / 3 

. 3  / 3  /
1000 



 6—94  111 .

1- / n-

, . 3  / 3 

, 
. ,

. 

 ( ).
, 

, 
.

3  / 3 

,
.

3  / 3  /
1000

, 

,
, , 

.

3  / 3  /
1000

, 
. ,

. 

 ( ).
, 

, 
.

1  / 1 

. 1  / 1 

, , 

.
1  / 1 

 (
)

, . 1  / 1 

;
, . 9  / 6 

, 
.

1  / 1 

,

, ,
3  / 3  /

1000



 6—95  111 .

6.5.3 

,
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