
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Типовые схемы 
 
 

Схемы релейной защиты 6(10) кВ 
на основе устройств РС80М2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Перечень схем 
    

 Схемы защиты линии  Кол. 
листов

1.0 Линия 6(10) кВ. Выключатель ВВ/TEL и устройство РС80М2-4 
Переменный оперативный ток 

 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.228 Сх 3 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.228 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.229 Сх 1 
1.1 Линия 6(10) кВ. Выключатель ВВ/TEL и устройство РС80М2-8 

Переменный оперативный ток 
 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.240 Сх 3 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.240 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.241 Сх 1 

1.2 Линия 6 (10)  кВ.  Выключатель ВБП-10-20 и устройство РС80М2-8 
Постоянный оперативный ток 

 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.101 Сх 4 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.101 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.102 Сх 1 
1.3 Линия 6 (10)  кВ.  Выключатель с электромагнитным приводом и 

устройством РС80М2-11 
Переменный оперативный ток 

 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.249 Сх 2 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.249 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.250 Сх 1 
1.4 Линия 6 (10)  кВ.  Выключатель ВБП-10-20 и устройство РС80М2-11 

Переменный оперативный ток 
 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.287 Сх 3 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.287 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.288 Сх 1 
1.5 Линия 6 (10)  кВ.  Выключатель с электромагнитным приводом и 

устройством РС80М2-14 
Переменный оперативный ток 

 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.258 Сх 2 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.258 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.259 Сх 1 
1.6 Линия 6 (10)  кВ.  Выключатель ВБПП-10 и устройство РС80М2-19 

Переменный оперативный ток 
 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.188 Сх 4 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.188 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.189 Сх 1 
    



    
1.7 Линия 6 (10)  кВ.  Выключатель ВБЭМ-10 и устройство РС80М2-19 

Постоянный оперативный ток 
 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.182 Сх 4 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.182 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.183 Сх 1 
1.8 Линия 6(10) кВ. Выключатель ВВ/TEL и устройство РС80М2-20 

Постоянный оперативный ток 
 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.176 Сх 3 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.176 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.177 Сх 1 
1.9 Шкаф кабельной линии 10 кВ с выключателем ВВ/TEL и устройством 

РС80М2-21 
Переменный оперативный ток 

 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.01.03.205 Сх 3 
 Перечень элементов ЭМВ.095.01.03.205 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.01.03.206 Сх 1 
    
 Схемы защиты ввода   
2.0 Ввод 10 кВ с выключателем ВВ/TEL и устройством РС80М2-21 

Переменный оперативный ток 
 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.02.03.205 Сх 3 
 Перечень элементов ЭМВ.095.02.03.205 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.02.03.206 Сх 1 
    
 Схемы защиты секционного выключателя   
3.0 Секционный выключатель 10 кВ выключатель ВВ/TEL и устройство 

РС80М2-21 
Переменный оперативный ток 

 Схема электрическая принципиальная ЭМВ.095.03.03.205 Сх 3 
 Перечень элементов ЭМВ.095.03.03.205 ПЭ 1 
 Ряды зажимов ЭМВ.095.03.03.206 Сх 1 
    
 Схемы ЛЗШ   
4.0 Схема логической защиты шин стороны НН на реле РС80М2-21 
 Письмо 1 
 Принципиальная схема 1 
 
 
Примечание: 
Схемы защиты с новыми микропроцессорными устройствами РС80М2М ничем не 
отличаются от схем со старыми микроэлектронными устройствами РС80М2. 
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1. Цепи учета, индикации положения выключателя, контроля цепей управле-
    ния, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, освещения,
    обогрева и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    завода-изготовителя и уточняются при конкретном проектировании в соот-
   ветствии с типом КРУ и требованиями заказчика.
2. Схема пригодна для выключателя BB/TEL.
3. Маркировку цепей и клемм уточняет завод-изготовитель.
4. Схема предназначена для использования на отходящих линиях 6 (10) кВ под-
    станций 110-35/6(10) кВ.
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Схема электрическая принципиальная

ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
BB/TEL И УСТРОЙСТВО РС80М2-4

  (Переменный оперативный ток)
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Тип уточняет
завод-изготовит.Диод 800 В

1

1

1

2

1

ПРИМЕЧАНИЕКОЛ.НАИМЕНОВАНИЕОБОЗНАЧ.

Устройство блокирующееSQ

Трансформатор ОСМ1-0,063-220/220T1

Трансформатор тока             / 5 АTA1, TA2

Трансформатор тока   ТЗЛМ (ТДЗЛК-0,66)TA3

VD1

220 В2KH2, КН3

Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)

HLR

HLG 1

1

1Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3KH1 0,1 А (См. п.1)

Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3

Для BB/TEL

Поставка 
"Энергомашвин"

Блок управления BU/TEL-220-05A У2

Блок питания ВР/TEL-220-02A У2

A4

А3

Привод выключателя 1A1

ПРИМЕЧАНИЕКОЛ.НАИМЕНОВАНИЕОБОЗНАЧ.

1

1

Устройство РС80М2-4А2 1

Н. контр.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм
Разраб.
Пров.

Утв. Перечень элементов

SF1

SA1 Переключатель ПМОВ 112222/IД55 У3 (ПКУ3-12А0104У3)

R1

Амперметр           / 5 АPА

Резистор   С5-35B-50-1 кОм

Выключатель  автоматический C60N  2p,  Iн = 6А, Хар. С

Блок-контакт  OF N26924

1

1

1

1

Тип уточняет
завод-изготовит.

Тип уточняет
завод-изготовит.

Тип уточняет
завод-изготовит.

ЛистЛит.

ЭНЕРГОМАШВИН

Листов
1 1

ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
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  (Переменный оперативный ток)
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1. Цепи учета, индикации положения выключателя, контроля цепей управле-
    ния, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, освещения,
    обогрева и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    завода-изготовителя и уточняются при конкретном проектировании в соот-
   ветствии с типом КРУ и требованиями заказчика.
2. Схема пригодна для выключателя BB/TEL.
3. Маркировку цепей и клемм уточняет завод-изготовитель.
4. Схема предназначена для использования на отходящих линиях 6 (10) кВ под-
    станций 110-35/6(10) кВ.

28.11.2005
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 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
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  (Переменный оперативный ток)
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ИНДИКАЦИЯ  ПОЛО-
ЖЕНИЯ  "ОТКЛЮЧЕНО"

1816

110

КН2

7

A2

11 14 1

КН3

EH1

КН1

SF1

X1.55
95

X1.51

A3
KV1

701
1 2

КН1

16 4

X1.57

ШИНКИ ПРЕДУПРЕ-
ДИТЕЛЬНОЙ СИГ-
НАЛИЗАЦИИ

EHP

2

R1 711

НЕИСПРАВНОСТЬ
БЛОКА ПИТАНИЯ

2

2

КН2

6 4

6 4

КН3
Срабатывание ТО

 Ц
ЕП

И
   
С
И
ГН
А
Л
И
ЗА

Ц
И
И

Срабатывание МТЗ

Лист

3Изм Лист № докум. Подп. Дата
ЭМВ.095.01.03.240 Сх



VD1

TA3 Трансформатор тока   ТЗЛМ (ТДЗЛК-0,66)

TA1, TA2 Трансформатор тока             / 5 А

T1 Трансформатор ОСМ1-0,063-220/220

SQ Устройство блокирующее

ОБОЗНАЧ. НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ. ПРИМЕЧАНИЕ

1

2

1

1

1

Диод 800 В Тип уточняет
завод-изготовит.

Устройство РС80М2-8 1А2

1

1

ОБОЗНАЧ. НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ. ПРИМЕЧАНИЕ

A1 1Привод выключателя

А3

A4

Блок питания ВР/TEL-220-02A У2

Блок управления BU/TEL-220-05A У2

Поставка 
"Энергомашвин"

Для BB/TEL

Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3

0,1 А (См. п.1)KH1 Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3 1

1

1HLG

HLR

Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)
Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

KH2, КН3 2 220 В

Н. контр.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм
Разраб.
Пров.

Утв. Перечень элементов

SF1

SA1 Переключатель ПМОВ 112222/IД55 У3 (ПКУ3-12А0104У3)

R1

Амперметр           / 5 АPА

Резистор   С5-35B-50-1 кОм

Выключатель  автоматический C60N  2p,  Iн = 6А, Хар. С

Блок-контакт  OF N26924

1

1

1

1

Тип уточняет
завод-изготовит.

Тип уточняет
завод-изготовит.

Тип уточняет
завод-изготовит.

ЛистЛит.

ЭНЕРГОМАШВИН

Листов
1

ЭМВ.095.01.03.240 ПЭ

1 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
BB/TEL И УСТРОЙСТВО РС80М2-8
  (Переменный оперативный ток)

Цурка
Попов
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A
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10

50494847464542 43 44
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2

SF
1-
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HL
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1

60595857565554535251

R1
-2
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1

95ЕН

Ц
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71
1

~ 11
3

11
5

EH
2

EH
1

A
1-

X1
:1

2

EH
P

A
1-

X1
:1

8

A
4-

5

A
4-

6

В схему ЦС

В схему выключателя
и КРУ

A
4-

3

A
4-

4

В схему ЗДЗ

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

Утв.

 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
BB/TEL И УСТРОЙСТВО РС80М2-8
  (Переменный оперативный ток)

Цурка
Попов

28 29 30 3127 32 332620 21 25242322

35
SA

1-
6

SF
1-

1

SF
1-

2

A
4-

7

EC
1

20
1

10
3

A
4-

8

A
4-

9

3 33 EC
2

SF
1-

3

A
1-

X1
:1

4

A
1-

X1
:1

3

3534 414039383736

ЭНЕРГОМАШВИН

Лист 1

Лит. Масса Масш.

ЭМВ.095.01.03.241 Сх

Листов 1РЯДЫ  ЗАЖИМОВ



1. Цепи учета, индикации положения выключателя, контроля цепей управле-
    ния, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, освещения,
    обогрева и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    завода-изготовителя и уточняются при конкретном проектировании в соот-
   ветствии с типом КРУ и требованиями заказчика.
2. Маркировку цепей и клемм уточняет завод-изготовитель.

21.02.2006

- А2Q1

QSG1

TA2

TA1

CA B

Шины 6 (10) кВ

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

TA3

PC80M2-8

МТЗ        - tI >
ТО           - tI >>

ЗЗН1 - А3

ЗНЗ          - tIо >

N422
1 2

X1.6

TA2-A

U2

C421

X1.8
N421

U1U2

TA2-C

X1.4
A421

U1

 ЦЕПИ
УЧЕТА

РА1

N411
X1.7

10
A3

911
X1.10U2 U1

N431
TA3

TA1-C

X1.3U2 U1
C411

U2

TA1-A
A411

X1.1U1 A2

B 1

20 21
ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ,
ЗАЩИТЫ ОТ ПЕРЕ-
ГРУЗКИ

24

2 3 4

22 23

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
УЧЕТА И  АМПЕР-
МЕТРА

Изм ДатаПодп.Лист № докум.
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.

Схема электрическая принципиальная

Утв.

Цурка
Попов

   ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВБП-10-20  И УСТРОЙСТВО РС80М2-8
    (Постоянный оперативный ток)

4 3

X1.9
N432

N661

A3X1.15

EVH

H661

EVA

 A661
(А662)

X1.11

EVB

X1.12
 В661
(В662)

 ЦЕПИ УЧЕТА

ШИНКИ НАПРЯЖЕНИЯ
    СЕКЦИИ 6 (10) кВ

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
             УЧЕТА

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
ЗАЩИТЫ ОТ ОД-
НОФАЗНЫХ ЗА-
МЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ) 

X1.14

EVN ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
НАПРАВЛЕННОЙ ЗА-
ЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗ-
НЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ)

EVC

 С661
(С662)

X1.13

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

Листов 4

ЭМВ.095.01.03.101 Сх

1.2



КL1

5 9

ЗДЗ

21

A2

5 6

17 19

ЗМН-2

  В схеме
TH - 6 (10) кВ

1

КL1
9

KQ KQ

95144

21

А3

A4

43

21

SA1

21
3

O B

X1.23

HLG

BO
SA1

33

HLR

101

X1.22

SF1

X1.20
1

2

+ЕС

A4

1

KQ

13

KQ

910

102

SQ1 SQ3

A1

SQ5

SQ2

X1.25

X1.27

XТ1
4

XТ1
6

YAT

YAC

XТ1
5

XТ1
7

ШИНКИ УПРАВЛЕНИЯ
И АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

SF1

X1.42

X1.40
3

4

-ЕС

ИНДИКАТОР  ПОЛО-
ЖЕНИЯ "ОТКЛЮЧЕНО"

ОПЕРАТИВНОЕ

     ЦЕПЬ
ВКЛЮЧЕНИЯ

ОПЕРАТИВНОЕ

      ЦЕПЬ
ОТКЛЮЧЕНИЯ

 Ц
ЕП

И
  В
КЛ

Ю
ЧЕ
Н
И
Я

ВОЗВРАТ РЕЛЕ БЛО-
КИРОВКИ АЧР ПРИ
ВКЛЮЧЕНИИ ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ

X1.43

ДатаПодп.№ докум.ЛистИзм

ОТ ДУГОВОЙ
   ЗАЩИТЫ

ИНДИКАТОР  ПОЛО-
ЖЕНИЯ "ВКЛЮЧЕНО"

 Ц
ЕП

И
 О
ТК
Л
Ю
ЧЕ
НИ

Я

Лист

2ЭМВ.095.01.03.101 Сх

ОТ МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ И
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ

ОТ АЧР

ОТ ЗАЩИТЫ МИНИ-
МАЛЬНОГО НАПРЯ-
ЖЕНИЯ (ДЛЯ ЛИНИЙ
К ЭЛЕКТРОДВИГАТЕ-
ЛЮ)

РЕЛЕ БЛОКИРОВ-
КИ АЧР ПРИ ОТЛЮ-
ЧЕНИИ ВЫКЛЮЧА-
ТЕЛЯ

ЦЕПИ ПИТАНИЯ
УСТРОЙСТВА ЗАЩИ-
ТЫ ОТ ЗАМЫКАНИЙ
НА ЗЕМЛЮ



11 14

X1.46
A800

A801 A802
X1.47X1.45

EPF2(ШАЧРII)EPF1(ШАЧРI)

1 2

O B

SA2

1211
SF2

76

A3

7

A2

10

ОТКЛЮЧЕНИЕ 
 АВТОМАТОВ

 Ц
ЕП

И
   
С
И
ГН
А
Л
И
ЗА

Ц
И
И

РАБОТА ЗНЗ

 СРАБАТЫВАНИЕ
МАКСИМАЛЬНОЙ
     ТОКОВОЙ
    ЗАЩИТЫ И 
     ТОКОВОЙ
     ОТСЕЧКИ

1

1

КН3

КН2

2

КН2

6 4

2 6 4

КН3

13 14

KL1

N851

X1.49

EAF(ШАЧР)

2

KQ1

4

РЕЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ
ПРИ АЧР И ПОДГО-
ТОВКИ ЧАПВ, ВЫВОД
АЧР

ШИНКИ  АЧР

SQ1

KM1.4

SQ2

X1.51

+EH

701
12

SF1
11

95
X1.55

1
XT1

+EY

1

2
SF2

871
KM1.1 KM1.2 KM1.3

 ШИНКИ  ПИТАНИЯ
ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ
    ВКЛЮЧЕНИЯ И
АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

XT1
2

-EY

3
SF2

4

872

A1

YA6

  ЭЛЕКТРОМАГНИТ
      ВКЛЮЧЕНИЯ

KM1
SQ4.1

X1.57

EHP

КН1

1 2

R1 711
6 4

ШИНКИ ПРЕДУПРЕ-
ДИТЕЛЬНОЙ СИГ-
НАЛИЗАЦИИ

2

КН1

1

Изм Лист № докум. Дата

Лист

3
ЭМВ.095.01.03.101 Сх

Подп.



KH1

KH2, KH3

Поставка 
"Энергомашвин"1Устройство ЗЗН1А3

Возможна заме-
на на реле РП11

Поставка 
"Энергомашвин"1Устройство блокировки АЧР (ЧАПВ)А4(KQ1)

Устройство РС80М2-8 Поставка 
"Энергомашвин"

A1 1Привод выключателя ВБП-10-20

1А2

0,025 А (См. п.1)

НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ. ПРИМЕЧАНИЕОБОЗНАЧ.

Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3 1

0,1 А (См. п.1)Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3 1

1

1HLG

HLR

1KL1 Реле промежуточное R4-20 -1223  1220 

Лампа cветодиодная коммутаторная
СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)
Лампа cветодиодная коммутаторная
СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

Тип определяет
завод-изготовит.

PА Амперметр           / 5 А

Колодка   GZR2

1 Тип определяет
завод-изготовит.

1

Подп. ДатаИзм
Разраб.
Пров.

Утв. Перечень элементов

Лист № докум.

Н. контр.

SF1

SF2

Выключатель  автоматический С32Н DC  2Р  Iн = 6 А

Выключатель  автоматический С32Н DC  2Р  Iн = 10 А

R1

SA1

Резистор   С5-35B-50-1 кОм

Переключатель 2-х поз. стаб.

Переключатель 3-х поз. нестаб.

Блокконтакт  OF N27132

1

1 Тип определяет
завод-изготовит.
Тип определяет
завод-изготовит.

1

1

3

2

ЛистЛит.
1

ЭНЕРГОМАШВИН

1
Листов

ЭМВ.095.01.03.101 ПЭ
Цурка
Попов    ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 

ВБП-10-20  И УСТРОЙСТВО РС80М2-8
    (Постоянный оперативный ток)

SA2
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SF
1-

11

SF
1-

12

EH
A

EH
P

В схему ЗДЗ
В схему АЧР
В схему ЦС

В схему выключателя
и КРУ

Изм ДатаПодп.Лист № докум.
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Попов
Цурка

   ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВБП-10-20  И УСТРОЙСТВО РС80М2-8
    (Постоянный оперативный ток)
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A
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XТ
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4
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SF
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2
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2120

SA
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-E
C

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

РЯДЫ  ЗАЖИМОВ Листов 1

ЭМВ.095.01.03.102 Сх



10.08.05

1. Цепи учета, индикации положения выключателя, контроля цепей управле-
    ния, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, освещения,
    обогрева и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    завода-изготовителя и уточняются при конкретном проектировании в соот-
   ветствии с типом КРУ и требованиями заказчика.
2. Схема пригодна для выключателей 6 (10) кВ всех типов с электромагнитным
    приводом (ЭМП), не требующим установки реле блокировки от многократ-
    ных включений (например ВБТЭ-М-10, ВВЭ-М-20, ВВТЭ-М-10, ВВЭ-М-10, ВБЧЭ-10,
    ВБЭК-10, ВБЭМ-10, ВБЭ-10, ВБУ-10 и др.), а также для пружинных (моторных) 
    приводов.
3. Маркировку цепей и клемм уточняет завод-изготовитель.
4. Схема предназначена для использования на отходящих линиях 6 (10) кВ  РП-6(10)кВ.

МТЗ   - tI >
ТО      - tI >>

РС80М2-11

TA3

Шины 6 (10) кВ

A B C

TA1

TA2

QSG1

Q1 - А2

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

C411a

X1.48

TA2-A

U2

TA2-C

X1.4
A421

U1

U1U2 X1.3
C411

TA1-C

X1.7
N411

A1

2 1 834

YAA2

24

YAA1
A1

12212223
A2U1 X1.1

A411
TA1-A

U2
X1.45

A411a

14 20

X1.46

A411b

10 B

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ,
ПИТАНИЯ РЕЛЕ ЗА-
ЩИТЫ И ТОКОВЫХ
ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ
ОТКЛЮЧЕНИЯ ПО
СХЕМЕ С ДЕШУНТИ-
РОВАНИЕМX1.49

C411b

 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ С
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ  ПРИВОДОМ
     И УСТРОЙСТВОМ РС80М2-11
  (Переменный оперативный ток)

Попов
Шишков

Схема электрическая принципиальная

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

Утв.

EVBEVA

X1.11 X1.12
 В661
(В662)

 A661
(А662)

 ЦЕПИ УЧЕТА

X1.6
C421

U1U2

 ЦЕПИ
УЧЕТА

РА1

X1.8
N421 N422

1 2

EVC

X1.13
 С661
(С662)

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
             УЧЕТА

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
УЧЕТА И  АМПЕР-
МЕТРА

ШИНКИ НАПРЯЖЕНИЯ
    СЕКЦИИ 6 (10) кВ

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

Листов 2

ЭМВ.095.01.03.249 Сх
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СБРОС КОМАНДЫ
НА ОТКЛЮЧЕНИЕ65

А2

202

РЕЛЕ ФИКСАЦИИ
ПОЛОЖЕНИЯ
ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ

14

KQ1

1112
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ЕП
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ТК
Л
Ю
ЧЕ
НИ

Я

ОТ МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ И
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ

ОТ ДУГОВОЙ
   ЗАЩИТЫ

X1.29

SA1
O B

A1
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87

9
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11
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21
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43
33
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1 2
3
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2

1
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SF1
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ЕС1
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SF1

X1.40

ЕС2
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ШИНКИ УПРАВЛЕНИЯ
И АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
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KM(YAC)
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ИНДИКАТОР  ПОЛО-
ЖЕНИЯ "ВКЛЮЧЕНО"

X1:43

XP1

2

ИНДИКАТОР  ПОЛО-
ЖЕНИЯ "ОТКЛЮЧЕНО"

ОПЕРАТИВНОЕ

     ЦЕПЬ
ВКЛЮЧЕНИЯ

ОПЕРАТИВНОЕ

      ЦЕПЬ
ОТКЛЮЧЕНИЯ
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SF2SF2
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X1.55 46 1

КН1

21
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13

(М)
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SF2
2

8
871 XP1
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EY

1

 ШИНКИ  ПИТАНИЯ
ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ
    ВКЛЮЧЕНИЯ И
АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

4

19
872

XP1

XP1

SF2

EY

3

20

ОТКЛЮЧЕНИЕ 
 АВТОМАТОВ

X1.57

ШИНКИ ПРЕДУПРЕ-
ДИТЕЛЬНОЙ СИГ-
НАЛИЗАЦИИ

EHP

2

R1 711

  ЭЛЕКТРОМАГНИТ
      ВКЛЮЧЕНИЯ
(ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ
ЗАВОДКИ ПРУЖИНЫ
ПРИВОДА)   См. п. 2

ДатаПодп.№ докум.ЛистИзм

1

КН2
КН2

462

Q1
A1

KQ1

2 4 X1.54 X1.58

 Ц
ЕП

И
   
С
И
ГН
А
Л
И
ЗА

Ц
И
И

X1.56707
1 2

R2

EHА
ШИНКИ АВАРИЙНОЙ
СИГНАЛИЗАЦИИ

  АВАРИЙНОЕ
 ОТКЛЮЧЕНИЕ
 ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ

Лист

2ЭМВ.095.01.03.249. Сх



Тип определяет
завод-изготовит.

1R1 Резистор   С5-35B-50-1 кОм

1

1

Амперметр           / 5 АPА

KQ1 Реле промежуточное двухпозиционное РП12;  220 В;  50 Гц

HLR

0,05 А (См. п.1)KH2 Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3 1

0,1 А (См. п.1)KH1 Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3 1

1

1HLG Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)
Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

Устройство РС80М2-11

ОБОЗНАЧ. НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ. ПРИМЕЧАНИЕ

A1 1Привод выключателя

1А2 Поставка 
"Энергомашвин"

Попов
Шишков

 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ С
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ  ПРИВОДОМ
     И УСТРОЙСТВОМ РС80М2-11
  (Переменный оперативный ток)Н. контр.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм
Разраб.
Пров.

Утв. Перечень элементов

Выключатель  автоматический C60N  2p,  Iн = 10А, Хар. С

Выключатель  автоматический C60N  2p,  Iн = 6А, Хар. С

Резистор   С5-35B-25-3,9 кОмR2

SA1

SF1

SF2

Переключатель

SB1 Кнопка

Блок-контакт  OF N26924

1

1

1

1

1

2

Тип определяет
завод-изготовит.
Тип определяет
завод-изготовит.
Тип определяет
завод-изготовит.
Тип определяет
завод-изготовит.
Тип определяет
завод-изготовит.

Лит. Лист
1

ЭНЕРГОМАШВИН

1
Листов

ЭМВ.095.01.03.249 ПЭ
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A
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P

В схему ЗДЗ

В схему ЦС

В схему выключателя
и КРУ

Попов
Шишков

 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ С
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ  ПРИВОДОМ
     И УСТРОЙСТВОМ РС80М2-11
  (Переменный оперативный ток)

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

Утв.
KQ

1-
12

SA
1-

4

32 33

33
27 3130292826

SA
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1
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2

20 21 25242322
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A
1-

XP
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9
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SF
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393837363534

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

РЯДЫ  ЗАЖИМОВ

ЭМВ.095.01.03.250 Сх

Листов 1



X1.9
N432

X1.14

EVN

X1.15

EVH

N661H661

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ ЗА-
ЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗ-
НЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ)

A3

4 3

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
НАПРАВЛЕННОЙ ЗА-
ЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗ-
НЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ)

1. Цепи учета, индикации положения выключателя, контроля цепей управле-
    ния, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, освещения,
    обогрева и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    завода-изготовителя и уточняются при конкретном проектировании в соот-
   ветствии с типом КРУ и требованиями заказчика.
2. Маркировку цепей и клемм уточняет завод-изготовитель.

20.02.2006

TA3

Шины 6 (10) кВ

A B C

TA1

TA2

QSG1

Q1 - А2

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

РС80М2-11

МТЗ   - tI >
ТО      - tI >>

ЗЗН1

ЗНЗ          - tIо >

- А3

TA3
N431

U1U2 X1.10
11 9

A3
10

TA1-C

U1U2 X1.3
C411

12XT
1

YA2

X1.7
N411

С412

A1

A421
TA2-A

81234

YA1

A412

A1

A2
1224 23 22 21

U1 X1.1
A411

TA1-A

U2 XT
1

10

14 20

XT
1

11 ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ,
ПИТАНИЯ РЕЛЕ ЗА-
ЩИТЫ И ТОКОВЫХ
ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ
ОТКЛЮЧЕНИЯ ПО
СХЕМЕ С ДЕШУНТИ-
РОВАНИЕМ

B10

XT
1

13

Схема электрическая принципиальная

  ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВБП-10-20  И УСТРОЙСТВО РС80М2-11
  (Переменный оперативный ток)

 ЦЕПИ УЧЕТА

Попов
Цурка

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

Утв.

X1.6U1U2 РА1

X1.8
N421 N422

1 2

C421
 ЦЕПИ
УЧЕТА

EVBEVA

X1.11 X1.12
 В661
(В662)

 A661
(А662)

TA2-C

U1 X1.4U2

 С661
(С662)

X1.13

EVC ШИНКИ НАПРЯЖЕНИЯ
    СЕКЦИИ 6 (10) кВ

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
УЧЕТА И  АМПЕР-
МЕТРА

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
             УЧЕТА

Листов 3

ЭМВ.095.01.03.287 Сх

1.4



А3

1 2

119

14 11

KQ1

ЗМН-2

9

КL1

A2

ЗДЗ

  В схеме
TH - 6 (10) кВ

КL1
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95

21
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1 2

3 4
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SA1
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12 11
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YAC

XТ1
5

XТ1
7

ШИНКИ УПРАВЛЕНИЯ
И АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

SF1
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X1.40
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3
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ИНДИКАТОР  ПОЛО-
ЖЕНИЯ "ОТКЛЮЧЕНО"

ОПЕРАТИВНОЕ
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ВКЛЮЧЕНИЯ

ОПЕРАТИВНОЕ

      ЦЕПЬ
ОТКЛЮЧЕНИЯ

 Ц
ЕП

И
  В
КЛ

Ю
ЧЕ
Н
И
Я

X1:432

ВОЗВРАТ РЕЛЕ БЛО-
КИРОВКИ АЧР ПРИ
ВКЛЮЧЕНИИ ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ

ДатаПодп.№ докум.ЛистИзм

ОТ ЗАЩИТЫ МИНИ-
МАЛЬНОГО НАПРЯ-
ЖЕНИЯ (ДЛЯ ЛИНИЙ
К ЭЛЕКТРОДВИГАТЕ-
ЛЮ)

ИНДИКАТОР  ПОЛО-
ЖЕНИЯ "ВКЛЮЧЕНО"

ОТ ДУГОВОЙ
   ЗАЩИТЫ

ОТ МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ И
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ

ОТ АЧР

 Ц
ЕП

И
 О
ТК
Л
Ю
ЧЕ
НИ

Я

Лист

2

РЕЛЕ БЛОКИРОВ-
КИ АЧР ПРИ ОТЛЮ-
ЧЕНИИ ВЫКЛЮЧА-
ТЕЛЯ

ЭМВ.095.01.03.287 Сх

ЦЕПИ ПИТАНИЯ
УСТРОЙСТВА ЗАЩИ-
ТЫ ОТ ЗАМЫКАНИЙ
НА ЗЕМЛЮ
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ДИТЕЛЬНОЙ СИГ-
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R1 711КН1

6 42
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 ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ

2 6 4

КН2 R2

21
707

EHА

X1.56

РЕЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ
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872XT1
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 ШИНКИ  ПИТАНИЯ
ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ
    ВКЛЮЧЕНИЯ И
АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

YA1

EHP

SQ2

  ЭЛЕКТРОМАГНИТ
      ВКЛЮЧЕНИЯ

KM1
SQ4.1

X1.57

Изм Лист № докум. Подп. Дата

Лист
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ЭМВ.095.01.03.287 Сх



KL1

HLR

А3 Устройство ЗЗН1 1 Поставка 
"Энергомашвин"

Устройство РС80М2-11

1A1

Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)

1Колодка   GZR2

Реле промежуточное R4-20 -1223  5220 1

HLG 1

1

1Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3KH1 0,1 А (См. п.1)

1Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3KH2

Поставка 
"Энергомашвин"А2 1

Привод выключателя

ПРИМЕЧАНИЕКОЛ.НАИМЕНОВАНИЕОБОЗНАЧ.

0,25 А (См. п.1)

Блок-контакт  OF N26924

Перечень элементовУтв.

Пров.
Разраб.
Изм ДатаПодп.Лист № докум.

Н. контр.

  ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВБП-10-20  И УСТРОЙСТВО РС80М2-11
  (Переменный оперативный ток)

Цурка
Попов

Выключатель  автоматический C60N  2p,  Iн = 6А, Хар. С

Выключатель  автоматический C60N  2p,  Iн = 10А, Хар. С

SA2

SF1

SF2

Резистор   С5-35B-25-3,9 кОмR2

Резистор   С5-35B-50-1 кОм

Реле промежуточное двухпозиционное РП12;  220 В;  50 ГцKQ1

PА Амперметр           / 5 А

Переключатель 2-х поз. стаб.

Переключатель 3-х поз. нестаб.SA1

R1

1

1

1 Тип определяет
завод-изготовит.
Тип определяет
завод-изготовит.

1 Тип определяет
завод-изготовит.

1 Тип определяет
завод-изготовит.

1

1 Тип определяет
завод-изготовит.

1

ЭНЕРГОМАШВИН

Лит. Лист
1 1

Листов

2

ЭМВ.095.01.03.287 ПЭ
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В схему ЗДЗ
В схему АЧР
В схему ЦС
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и КРУ

SF
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3

Попов
Цурка

  ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВБП-10-20  И УСТРОЙСТВО РС80М2-11
  (Переменный оперативный ток)

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

Утв.

302928 323127
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Масш.МассаЛит.

Лист 1 Листов 1

ЭНЕРГОМАШВИН

РЯДЫ  ЗАЖИМОВ

ЭМВ.095.01.03.288 Сх



14.01.2006

1. Цепи учета, индикации положения выключателя, контроля цепей управле-
    ния, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, освещения,
    обогрева и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    завода-изготовителя и уточняются при конкретном проектировании в соот-
   ветствии с типом КРУ и требованиями заказчика.
2. Схема пригодна для выключателей 6 (10) кВ всех типов с электромагнитным
    приводом (ЭМП), не требующим установки реле блокировки от многократ-
    ных включений (например ВБТЭ-М-10, ВВЭ-М-20, ВВТЭ-М-10, ВВЭ-М-10, ВБЧЭ-10,
    ВБЭК-10, ВБЭМ-10, ВБЭ-10, ВБУ-10 и др.), а также для пружинных (моторных)
    приводов.
3. Маркировку цепей и клемм уточняет завод-изготовитель.
4. Схема предназначена для использования на отходящих линиях 6 (10) кВ РП-6(10) кВ.

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

Q1

QSG1

Шины 6 (10) кВ

A B C

TA1

TA2

TA3

МТЗ   - tI >
ТО      - tI >>

- А2РС80М2-14

C411a

TA2-A

U1
A421

U2

TA1-C

X1.3

1234

C411
U2 U1

N411

A1
YAA1

X1.48

X1.7

8

U2

TA1-A

A1

21222324 12
X1.1U1

A411

YAA1

A2

X1.45

A411a

2014

X1.46

A411b

B10

X1.49

C411b

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ,
ПИТАНИЯ РЕЛЕ ЗА-
ЩИТЫ И ТОКОВЫХ
ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ
ОТКЛЮЧЕНИЯ ПО
СХЕМЕ С ДЕШУНТИ-
РОВАНИЕМ

Утв.

Изм ДатаПодп.Лист № докум.
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.

Схема электрическая принципиальная

Цурка
Попов

 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ С
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ  ПРИВОДОМ
И УСТРОЙСТВОМ РС80М2-14
  (Переменный оперативный ток)

 A661  В661

 ЦЕПИ УЧЕТА

X1.12X1.11

C421

N421

X1.8

X1.6

X1.4

 ЦЕПИ
УЧЕТА

21
N422

РА1U1U2

TA2-C

EVBEVA

X1.13

ШИНКИ НАПРЯЖЕНИЯ
    СЕКЦИИ 6 (10) кВ

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
УЧЕТА И  АМПЕР-
МЕТРА

EVC

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
             УЧЕТА

 С661

ЭНЕРГОМАШВИН

Лист 1

Лит. Масса Масш.

Листов 2

ЭМВ.095.01.03.258 Сх

1.5
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4

КL195

ЗДЗ

  В схеме
TH - 6 (10) кВ

9

КL1

A2

ЗМН-2

9 11

ОТ МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ И
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ

ОТ ДУГОВОЙ
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М
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/T

EL
)

ОТ ЗАЩИТЫ МИНИ-
МАЛЬНОГО НАПРЯ-
ЖЕНИЯ (ДЛЯ ЛИНИЙ
К ЭЛЕКТРОДВИГАТЕ-
ЛЮ)

ОТ АЧР

14

A5
KQ

5 9

KQ
РЕЛЕ БЛОКИРОВ-
КИ АЧР ПРИ ОТЛЮ-
ЧЕНИИ ВЫКЛЮЧА-
ТЕЛЯ

1 2 3

XP1
SA1

3
O B

X1.23 X1.25

HLG

XP1

9

BO
SA1

5 6 X1.27

33

HLR

1

+ЕС

X1.22

SF1

X1.20
1

2
SF1

A5

13

KQ

X1.42

X1.40
3

4

ШИНКИ УПРАВЛЕНИЯ
И АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

-ЕС

KQ

910

102
ВОЗВРАТ РЕЛЕ БЛО-
КИРОВКИ АЧР ПРИ
ВКЛЮЧЕНИИ ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ

KM(YAC)

ИНДИКАТОР  ПОЛО-
ЖЕНИЯ "ВКЛЮЧЕНО"

A1

XP1

2

ИНДИКАТОР  ПОЛО-
ЖЕНИЯ "ОТКЛЮЧЕНО"

ОПЕРАТИВНОЕ

     ЦЕПЬ
ВКЛЮЧЕНИЯ

YAT
ОПЕРАТИВНОЕ
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ОТКЛЮЧЕНИЯ
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И
  В
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Ю
ЧЕ
НИ

Я

X1.43

1

YAC (М)

A1

XP1

XP1871
8

13

2
SF2

X1.36

X1.37X1.35

A5(KQ1)SA4
KQ

11

A801 A802

A800
211 2

O B

+EPF2(ШАЧРII)+EPF1(ШАЧРI)

+EY

X1.39

-EY

N851
14

KL1
РЕЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ
ПРИ АЧР И ПОДГО-
ТОВКИ ЧАПВ, ВЫВОД
АЧР

ШИНКИ  АЧР
EAF(ШАЧР)

1312

SF2
3

XP1

XP1

872
19

20

4

 ШИНКИ  ПИТАНИЯ
ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ
    ВКЛЮЧЕНИЯ И
АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

  ЭЛЕКТРОМАГНИТ
      ВКЛЮЧЕНИЯ
(ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЬ
ЗАВОДКИ ПРУЖИНЫ
       ПРИВОДА)

ДатаПодп.№ докум.ЛистИзм

7A 621

КН2A2

6

КН1

2

EH1

КН1

SF1

X1.55
95

X1.51
701

1

СРАБАТЫВАНИЕ
   МТЗ и ТО

ШИНКИ ПРЕДУПРЕ-
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НАЛИЗАЦИИ
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А
Л
И
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КН2

711R1

2

EHP

X1.57

4 1
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ЭМВ.095.01.03.258 Сх



2Трансформатор тока             / 5 А

VD1

TA3 Трансформатор тока   ТЗЛМ (ТДЗЛК-0,66)

TA1, TA2

ОБОЗНАЧ. НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ. ПРИМЕЧАНИЕ

1

1

Диод 800 В Тип уточняет
завод-изготовит.

KH2

1A1

Возможна заме-
на на реле РП11

Поставка 
"Энергомашвин"А5(KQ1) Устройство блокировки АЧР (ЧАПВ) 1

1А2

ОБОЗНАЧ. НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ. ПРИМЕЧАНИЕ

Привод выключателя

Поставка 
"Энергомашвин"

Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3

0,1 А (См. п.1)KH1 Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3 1

1

1HLG

HLR

Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)
Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

220 В

Устройство РС80М2-14

2

Лист № докум.

Н. контр.

Подп. ДатаИзм
Разраб.
Пров.

Утв. Перечень элементов

SF1

SA1 Переключатель ПМОВ 112222/IД55 У3 (ПКУ3-12А0104У3)

R1

Амперметр           / 5 АPА

Резистор   С5-35B-50-1 кОм

Выключатель  автоматический C60N  2p,  Iн = 6А, Хар. С

Блок-контакт  OF N26924

1

1

1

1

Тип уточняет
завод-изготовит.

Тип уточняет
завод-изготовит.

Тип уточняет
завод-изготовит.

ЛистЛит.

ЭНЕРГОМАШВИН

ЛистовЦурка
Попов

 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ С
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ  ПРИВОДОМ
И УСТРОЙСТВОМ РС80М2-14
  (Переменный оперативный ток)

Переключатель ПE-011 У3 (ПК16-12-И0101У3) Тип определяет
завод-изготовит.SA4 1

1 1

ЭМВ.095.01.03.258 ПЭ
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В схему ЦС

В схему выключателя
и КРУ

В схему ЗДЗ
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1

SF
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2
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1

A
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9
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1-

3
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1-

6

SA
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1

 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ С
ЭЛЕКТРОМАГНИТНЫМ  ПРИВОДОМ
И УСТРОЙСТВОМ РС80М2-14
  (Переменный оперативный ток)

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

Утв.

Цурка
Попов
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22 23 24 252120 26 3227 31302928
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РЯДЫ  ЗАЖИМОВ

ЭНЕРГОМАШВИН

Лист 1

Лит. Масса Масш.

Листов 1

ЭМВ.095.01.03.259 Сх



21.10.2005

EVNEVH

A3

1. Цепи учета, индикации положения выключателя, контроля цепей управле-
    ния, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, освещения,
    обогрева и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    завода-изготовителя и уточняются при конкретном проектировании в соот-
   ветствии с типом КРУ и требованиями заказчика.
2. Маркировку цепей и клемм уточняет завод-изготовитель.
3. Схема предназначена для использования на отходящих линиях 6 (10) кВ под-
    станций 110-35/6(10) кВ с АЧР. Для РП-6(10)кВ цепи АЧР и ЧАПВ не выполняются
    (исключается реле KL1, KQ1, переключатели SA3 и SA4).
4. При разработке схемы был использован чертеж
     КУЮЖ.674152.019Э3 НПП "Контакт", г Саратов
5. Для обеспечения работоспособности схемы при кз необходимо
    обеспечить питание электромагнита отключения либо от шинок
    гарантированного питания переменным оперативным током
    либо от устройства БПЗ-401 с дополнительным конденсатором. 

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
НАПРАВЛЕННОЙ ЗА-
ЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗ-
НЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ)

X1.14

N661

X1.15

H661
4 3

TA3

Шины 6 (10) кВ

A B C

TA1

TA2

QSG1

Q1 - А2

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

РС80М2-19

МТЗ   - tI >
ТО      - tI >>
АПВ,  ЧАПВ
АЧР

ЗЗН1 - А3

ЗНЗ          - tIо >

11 9N431
U1U2 X1.10

TA3

N411
X1.7

TA2-A

TA2-C

U1 X1.4U2
A421

X1.9

10
A3

N432

U1U2 X1.3
C411

TA1-C

A411
TA1-A

U1 X1.1U2

В 1

20 21

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ,
ПИТАНИЯ РЕЛЕ
ЗАЩИТЫ

A2

2 3 4

22 23 24

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
УЧЕТА И  АМПЕР-
МЕТРА

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ ЗА-
ЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗ-
НЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ)

Шишков
Схема электрическая принципиальная

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

Утв.

  ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВБПП-10  И УСТРОЙСТВО РС80М2-19
  (Переменный оперативный ток)

Цурка

X1.6U1U2 РА1
N421 N422

C421
 ЦЕПИ
УЧЕТА

X1.8 1 2

EVBEVA

X1.11 X1.12
 В661
(В662)

 A661
(А662)

 ЦЕПИ УЧЕТА

 С661
(С662)

X1.13

EVC

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
             УЧЕТА

ШИНКИ НАПРЯЖЕНИЯ
    СЕКЦИИ 6 (10) кВ

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

ЭМВ.095.01.03.188 Сх

Листов 4

1.6
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КL1

1

95

КL1

ЗМН-2

HLR

ЗДЗ

21 X1.27

43

33

5 6

A2

  В схеме
TH - 6 (10) кВ

A2

7 8

SQ3
XP1.1

6

14 11

KQ1

1615

SA1
O B

3

201

21

HLG

X1.25

SA1
O B

X1.23

1 2

~ 220 B

2

1
X1.20

SF1

X1.22

A2

ЕС1

1112

KQ1

A1

XP1.1
4

KM2.1
SQ1.2

SQ1.3

KM2.2

ВОЗВРАТ РЕЛЕ БЛО-
КИРОВКИ АЧР ПРИ
ВКЛЮЧЕНИИ ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ

ШИНКИ УПРАВЛЕНИЯ
И АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

SF1

X1.42

X1.40

ЕС2

3

4

202

ИНДИКАТОР  ПОЛО-
ЖЕНИЯ "ОТКЛЮЧЕНО"

ОТ АПВ И ЧАПВ 

ОПЕРАТИВНОЕ

     ЦЕПЬ
ВКЛЮЧЕНИЯ
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И
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Ю
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Н
И
Я

X1:43

ОПЕРАТИВНОЕ

XP1.1
5

SQ2

KM2

YAC1

ДатаПодп.№ докум.ЛистИзм

Лист

2
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ОТ ДУГОВОЙ
   ЗАЩИТЫ

РЕЛЕ БЛОКИРОВ-
КИ АЧР ПРИ ОТЛЮ-
ЧЕНИИ ВЫКЛЮЧА-
ТЕЛЯ

ОТ АЧР

ОТ ЗАЩИТЫ МИНИ-
МАЛЬНОГО НАПРЯ-
ЖЕНИЯ (ДЛЯ ЛИНИЙ
К ЭЛЕКТРОДВИГАТЕ-
ЛЮ)

ОТ ТОКОВОЙ 
ОТСЕЧКИ

ОТ МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ
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O
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31

7 8

201

ЗДЗ

14

10

13

A1

X1.28

25

X1.19
21

X1.17
Подг. АПВ

"ГОТОВ"

ПУСК АПВ

СБРОС АПВ

"Раб. АПВ"

XP1.2 XP1.2

14 15

18 19
SQ4.3

1817

21

А3

А2

A1

23XP1.2 XP1.2
SQ4.1

ЦЕПЬ ПИТАНИЯ АПВ
И ИНДИКАЦИИ РА-
БОТЫ ЗАЩИТЫ И
 АПВ

202

ПОДГОТОВКА  АПВ,
ВЫВОД АПВ

ЦЕПЬ ПИТАНИЯ
УСТРОЙСТВА ЗАЩИТЫ
ОТ ЗАМЫКАНИЙ 
НА ЗЕМЛЮ

ПОДГОТОВКА ЧАПВ,
ВЫВОД ЧАПВ

ПУСК  ЧАПВ ПРИ
ВОЗВРАТЕ АЧР.

С
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О
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ПРИ РАБОТЕ
      ЗДЗ

ПРИ ОПЕРАТИВ-
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 И
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Изм Лист № докум. Подп. Дата

27

X1.29

872

 ШИНКИ  ПИТАНИЯ
ЭЛЕКТРОМАГНИТОВ
    ВКЛЮЧЕНИЯ И
АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

EY

4

SF2
3

  ЭЛЕКТРОМАГНИТ
      ВКЛЮЧЕНИЯ

Лист

3

VD1

YA1

XP1.1
2

ЭМВ.095.01.03.188 Сх

9

19

СБОС ИНДИКАЦИИ
             (ПРИ 
НЕОБХОДИМОСТИ)



ШИНКИ  АЧР

N851

РЕЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ
ПРИ АЧР И ПОДГО-
ТОВКИ ЧАПВ, ВЫВОД
АЧР
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KQ1

2 4 13

SA4
BO

211 2
A800
X1.46

A801 A802
X1.47X1.45
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Устройство ЗЗН1А3 Поставка 
"Энергомашвин"1

Устройство РС80М2-19

1

1 Тип определяет
завод-изготовит.

Реле промежуточное двухпозиционное РП12;  220 В;  50 ГцKQ1

PА Амперметр           / 5 А

Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

Лампа cветодиодная  коммутаторная
СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)

1Колодка   GZR2

Реле промежуточное R4-20 -1223  5220 KL1 1

HLR

HLG 1

1

1Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3KH1 0,1 А (См. п.1)

1Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3KH2

Поставка 
"Энергомашвин"А2 1

1

ПРИМЕЧАНИЕКОЛ.НАИМЕНОВАНИЕОБОЗНАЧ.

Привод выключателя ВБПП-10

0,025 А (См. п.1)

A1

Н. контр.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм
Разраб.
Пров.

Утв. Перечень элементов

Шишков

Блок-контакт  OF N26924

Переключатель 2-х поз. стаб.

Переключатель 3-х поз. нестаб.

SF2

SF1

SA2 ... SA4

SA1

R1

Выключатель  автоматический C60N  2p,  Iн = 10А, Хар. С

Выключатель  автоматический C60N  2p,  Iн = 6А, Хар. С

Резистор   С5-35B-25-3,9 кОмR2

Резистор   С5-35B-50-1 кОм 1

3

Тип определяет
завод-изготовит.1

Тип определяет
завод-изготовит.1

Тип определяет
завод-изготовит.

Тип определяет
завод-изготовит.1

1

2

ЛистЛит.

ЭНЕРГОМАШВИН

Листов

ЭМВ.095.01.03.188 ПЭ
Цурка

 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВБПП-10 И УСТРОЙСТВО РС80М2-19
  (Переменный оперативный ток)

11
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 ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
ВБПП-10 И УСТРОЙСТВО РС80М2-19
  (Переменный оперативный ток)

Цурка
Шишков

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

Утв.
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Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

РЯДЫ  ЗАЖИМОВ Листов 1

ЭМВ.095.01.03.189 Сх



A4

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
НАПРАВЛЕННОЙ ЗА-
ЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗ-
НЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ)

X1.14

EVN

N661

X1.15

EVH

H661
4 3

18.10.2005

1. Цепи учета, индикации положения выключателя, контроля цепей управле-
    ния, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, освещения,
    обогрева и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    завода-изготовителя и уточняются при конкретном проектировании в соот-
   ветствии с типом КРУ и требованиями заказчика.
2. Маркировку цепей и клемм уточняет завод-изготовитель.
3. Схема предназначена для использования на отходящих линиях 6 (10) кВ под-
    станций 110-35/6(10) кВ с АЧР. Для РП-6(10)кВ цепи АЧР и ЧАПВ не выполняются
    (исключается реле KL1, KQ, переключатели SA3 и SA4).
4. При разработке схемы использовался чертеж
     КУЮЖ.674152.014-05Э3 НПП "Контакт", г Саратов

ЗНЗ          - tIо >

- А4ЗЗН1

МТЗ        - tI >
ТО           - tI >>
АПВ,  ЧАПВ
АЧР

РС80М2-19 - А2Q1

QSG1

TA2

TA1

CA B

Шины 6 (10) кВ

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

TA3

A4
10

X1.7

N422
1 2

X1.6

TA2-A

U2

C421

X1.8
N421

U1U2

TA2-C

X1.4
A421

U1

 ЦЕПИ
УЧЕТА

РА1

N411

X1.10U2 U1
N431

TA3
911

TA1-C

X1.3U2 U1
C411

U2

TA1-A
A411

X1.1U1 A2
21

1В

20 22 23 24

2 3 4

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
УЧЕТА И  АМПЕР-
МЕТРА

Гловацкий

   ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВБЭМ-10  И УСТРОЙСТВО РС80М2-19
    (Постоянный оперативный ток)

Цурка
Изм ДатаПодп.Лист № докум.
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.

Схема электрическая принципиальная

Утв.

Шишков

Галущак

EVBEVA

 A661
(А662)

X1.11 X1.12
 В661
(В662)

 ЦЕПИ УЧЕТА

X1.9

N432

EVC

 С661
(С662)

X1.13

ШИНКИ НАПРЯЖЕНИЯ
    СЕКЦИИ 6 (10) кВ

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
             УЧЕТА

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
ЗАЩИТЫ ОТ ОД-
НОФАЗНЫХ ЗА-
МЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ) 

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

ЭМВ.095.01.03.182 Сх

Листов 4

1.7
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Устройство РС80М2-19

Устройство ЗЗН1А4 Поставка 
"Энергомашвин"1

0,025 А (См. п.1)

НАИМЕНОВАНИЕ КОЛ. ПРИМЕЧАНИЕОБОЗНАЧ.

A1 1

1А2 Поставка 
"Энергомашвин"

Устройство блокировки АЧР (ЧАПВ) Поставка 
"Энергомашвин"
Возможна заме-
на на реле РП11

1А3(KQ1)

KH2 Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3 1

0,1 А (См. п.1)KH1 Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3 1

1

1HLG

HLR

1KL1 Реле промежуточное R4-20 -1223  1220 

Лампа cветодиодная коммутаторная
СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)
Лампа cветодиодная коммутаторная
СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

Тип определяет
завод-изготовит.

PА Амперметр           / 5 А

Колодка   GZR2

1 Тип определяет
завод-изготовит.

1

Привод выключателя ВБЭМ-10

Подп. ДатаИзм
Разраб.
Пров.

Утв. Перечень элементов

Лист № докум.

Н. контр.

Шишков

SF1

SF2

Выключатель  автоматический С32Н DC  2Р  Iн = 6 А

Выключатель  автоматический С32Н DC  2Р  Iн = 10 А

R1

SA1

Резистор   С5-35B-50-1 кОм

R2 Резистор   С5-35B-25-3,9 кОм

Переключатель 2-х поз. стаб.

Переключатель 3-х поз. нестаб.

Блокконтакт  OF N27132

SA2 ... SA4

1

1 Тип определяет
завод-изготовит.
Тип определяет
завод-изготовит.

1

1

3

1

2

ЛистЛит.

ЭНЕРГОМАШВИН

Листов
   ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
ВБЭМ-10  И УСТРОЙСТВО РС80М2-19
    (Постоянный оперативный ток)

Цурка
1

ЭМВ.095.01.03.182 ПЭ

1

Гловацкий
Галущак
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Разраб.
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Шишков

   ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 
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    (Постоянный оперативный ток)
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1. Цепи учета, индикации положения выключателя, контроля цепей управле-
    ния, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, освещения,
    обогрева и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    завода-изготовителя и уточняются при конкретном проектировании в соот-
   ветствии с типом КРУ и требованиями заказчика.
2. Схема пригодна для выключателя BB/TEL.
3. Маркировку цепей и клемм уточняет завод-изготовитель.
4. Схема предназначена для использования на отходящих линиях 6 (10) кВ под-
    станций 110-35/6(10) кВ с АЧР. Для РП-6(10)кВ цепи АЧР и ЧАПВ не выполняются
    (исключается реле KL1, KQ, переключатели SA3 и SA4).
5. Работа МТЗ, токовой отсечки, готовность АПВ индицируется светодиодами на
    панели РС80М2-20.

1.12.2005

    ЗНЗ   - tIo >

- А6ЗЗН1

    МТЗ   - tI >
    ТО      - tI >>
    АПВ

РС80М2-20 - А2

TA3

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

Шины 6 (10) кВ

BA C

TA1

TA2

QSG1

Q1

A6
11 10 9

X1.10U2 U1
N431

N411

РА1

 ЦЕПИ
УЧЕТА

TA3

X1.7

N422
1 2

X1.6

TA2-A

U2

C421

X1.8
N421

U1U2

TA2-C

X1.4
A421

U1

C411
U1U2 X1.3

TA1-C

U2

TA1-A
A411

X1.1U1 A2
24 23

34

22 21 20

B12

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
УЧЕТА И  АМПЕР-
МЕТРА

ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
BB/TEL И УСТРОЙСТВО РС80М2-20
  (Постоянный оперативный ток)Попов

Цурка

Утв.

Схема электрическая принципиальная

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

4 3

A6

 A661  В661

 ЦЕПИ УЧЕТА

X1.12X1.11

EVA EVB

N432
X1.9

EVH

X1.15

N661H661

X1.14

ШИНКИ НАПРЯЖЕНИЯ
    СЕКЦИИ 6 (10) кВ

EVN

X1.13

EVC

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
             УЧЕТА

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
ЗАЩИТЫ ОТ ОД-
НОФАЗНЫХ ЗА-
МЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ) 

 С661

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
НАПРАВЛЕННОЙ ЗА-
ЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗ-
НЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ)

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

ЭМВ.095.01.03.176 Сх

Листов 3
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ЗМН-2
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TH - 6 (10) кВ
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Ю
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НОЙ ТОКОВОЙ
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ВОЙ ОТСЕЧКИ

ОТ ЗАЩИТЫ МИНИ-
МАЛЬНОГО НАПРЯ-
ЖЕНИЯ (ДЛЯ ЛИНИЙ
К ЭЛЕКТРОДВИГАТЕ-
ЛЮ)

9 ОТ АЧР
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ПРИВОДА ВЫК-
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БЛОК - КОНТАКТЫ
ПОЛОЖЕНИЯ ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ И КОН-
ТАКТЫ БЛОКИРОВКИ

   БЛОК 
ПИТАНИЯ
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РЕЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ
ПРИ АЧР И ПОДГО-
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X1.58
ИНДИКАЦИЯ  ПОЛО-
ЖЕНИЯ  "ОТКЛЮЧЕНО"X1-18X1-17

Q1 115
HLG

КОНТАКТЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ДРУГИХ ЦЕПЯХ

115

A2

7 8

 X1.32

EBLZ1

117

 X1.33

EBLZ2

        В схему  ввода 6 (10) кВ I (II) c
(логическая защита  шин - блокировка
токовой отсечки ввода  6 (10) кВ при
пуске МТЗ линий 6 (10) кВ)



Тип определяет
завод-изготовит.1

1

1

2

ПРИМЕЧАНИЕКОЛ.

Трансформатор тока   ТЗЛМ (ТДЗЛК-0,66)

SQ Устройство блокирующее

TA3

TA1, TA2 Трансформатор тока             / 5 А

ОБОЗНАЧ. НАИМЕНОВАНИЕ

Диод КD209AVD1

Поставка 
"Энергомашвин"1

Устройство РС80М2-20

Тип определяет
завод-изготовит.

А5(KQ1)

Лампа cветодиодная коммутаторная
СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

Лампа cветодиодная коммутаторная
СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)

Реле промежуточное R4-20 -1223  1220 KL1 1

Возможна заме-
на на реле РП11

Поставка 
"Энергомашвин"

HLR

HLG 1

1

1Реле указательное РЭУ11-11 85012-40У3KH1 0,1 А (См. п.1)

Устройство блокировки АЧР (ЧАПВ) 1

Поставка 
"Энергомашвин"

Блок управления BU/TEL-220-05A У2

Блок питания ВР/TEL-220-02A У2

A4

А3

А2 1

Привод выключателя 1A1

1

1

ОБОЗНАЧ. ПРИМЕЧАНИЕКОЛ.НАИМЕНОВАНИЕ

А6 Устройство ЗЗН1

Попов
Цурка

ЛИНИЯ 6 (10)  кВ.  ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ
BB/TEL И УСТРОЙСТВО РС80М2-20
  (Постоянный оперативный ток)

Перечень элементовУтв.

Пров.
Разраб.
Изм ДатаПодп.Лист № докум.

Н. контр.

Кнопка XB5-AA21SB1
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Переключатель XB5-AD53

Резистор   С5-35B-50-1 кОм

SA1

Колодка   GZR2

R1

Амперметр           / 5 АPА

Выключатель  автоматический С32Н DC  2Р  Iн = 6 А

SA2 ... SA4

Тип определяет
завод-изготовит.1

1

3

Тип определяет
завод-изготовит.1

Тип определяет
завод-изготовит.

Тип определяет
завод-изготовит.1

1

1

Тип определяет
завод-изготовит.1
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14.03.05

1. Цепи учета, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, 
    освещения и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    и уточняются при конкретном проектировании.
2. Маркировку цепей и клемм уточняет изготовитель.
3. Наличие напряжения на токовых входах, срабатывание защиты,
    готовность АПВ индицируется  светодиодами на  панели РС80М2.
4. В скобках даны выводы реле ПЭ-46

МТЗ   - tI >
ТО      - tI >>
ЗНЗ    - tIо >
АПВ,  ЧАПВ
ЛЗШ

PC80M2-21 - А1

Шины 10 кВ

TA1
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TA1N

A B
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ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА
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3 5
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1 2X1-4
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1110
2324

4 3
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A1

2122 20

2 1 B

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ,
ЗАРЯДА ОТКЛЮЧА-
ЮЩЕГО КОНДЕНСА-
ТОРА

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
УЧЕТА И  АМПЕР-
МЕТРА

3

9

1

7

PI

ШКАФ КАБЕЛЬНОЙ ЛИНИИ 10 кВ
   С ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ BB/TEL И
      УСТРОЙСТВОМ РС80М2-21
(Переменный оперативный ток)

Попов
Шишков

Утв.

Изм ДатаПодп.Лист № докум.
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.

Схема электрическая принципиальная
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2

5

8

EVBEVA

PI

X1-10

X1-9

X1-11 X1-12 X1-13

A661 B661 C661

EVN

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ ЗА-
ЩИТЫ ОТ ОДНОФАЗ-
НЫХ ЗАМЫКАНИЙ НА
ЗЕМЛЮ (ЗНЗ)

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
             УЧЕТА

ШИНКИ НАПРЯЖЕНИЯ
    СЕКЦИИ 10 кВX1-14

N661

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

Листов 3

ЭМВ.095.01.03.205 Сх
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БЛОК - КОНТАКТЫ
ПОЛОЖЕНИЯ ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ И КОН-
ТАКТЫ БЛОКИРОВКИ

ОТ  АПВ И ЧАПВ

   БЛОК 
ПИТАНИЯ
  ВР/TEL

X1-26

X1-28

X1-36

X1-18
X1-19

22

Q1

9

XP2 23
211 2

29
10

XP2BO

SA1

SA2

11

O B

X1-46 X1-47

XР1

XР1

19

8

L2

L1 3

4

L3

Q1

ЭМ2

ЭМ1

А2
203

X1-31

X1-32

ЭЛЕКТРОМАГНИТЫ
ВКЛЮЧЕНИЯ  И  ОТ-
КЛЮЧЕНИЯ   ВЫКЛЮ-
ЧАТЕЛЯ

204

ЦЕПЬ ПИТАНИЯ АПВ
И ИНДИКАЦИИ РА-
БОТЫ ЗАЩИТЫ И
 АПВ

ПОДГОТОВКА  АПВ,
ВЫВОД АПВПодг. АПВ

"ГОТОВ"

ПОДГОТОВКА ЧАПВ,
ВЫВОД ЧАПВ

13

17 18

А1

KA1

11

ЦЕПЬ ПИТАНИЯ
РЕЛЕ ЗАЩИТЫ 
ОТ ЗАМЫКАНИЙ
НА ЗЕМЛЮ 1

ЭМВ.095.01.03.205 Сх

A4(KQ1)
A801 A802

124 311

KQ

ДатаПодп.№ докум.ЛистИзм

EPF2EPF1

211 2

O B

SA3

(1) (3)

X1-35 X1-37

X1-42

Q131 21
1514

XP1 XP1KL1
41 42

44

25
SBT

3 4

27

SB1

1 2

В цепях ЗДЗ

X1-43

X1-45X1-44
ПУСК АПВ

10

Ц
ЕП

И
  А

ПВ
 И

 Ч
А
П
В

ПРИ ОПЕРАТИВ-
НОМ ОТКЛЮ-
ЧЕНИИ

ПРИ РАБОТЕ
      ЗДЗС

БР
О
С

 А
ПВ

"Раб. АПВ"

СБРОС АПВ

ПУСК  ЧАПВ ПРИ
ВОЗВРАТЕ АЧР.

14

       СБРОС
  ИНДИКАЦИИ
СРАБАТЫВАНИЯ

9

Лист

2

EAF
ШИНКИ  АЧР

РЕЛЕ ОТКЛЮЧЕНИЯ
ПРИ АЧР И ПОДГО-
ТОВКИ ЧАПВ, ВЫВОД
АЧР852

19

A1

KL1

A2

X1-39



       В схему ввода I (II) секции шин 10 кВ
(блокировка ТО ввода1 (ввода2) и секционного
        выключателя при пуске МТЗ линии)

 41
(42)

 43
(44)

КОНТАКТЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ДРУГИХ ЦЕПЯХ

X1-61
(X1-63)

X1-60
(X1-62)

EBLZ1(EBLZ3) EBLZ2(EBLZ4)

87

A1

1

КН2
В цепях ЗДЗ

8 9

КА1

X1-54

КН1

1

KV1

16

A3

18

SF1
11 12

3701

EH1

X1-50

212
3711

EA1

R1

6 4

ШИНКИ ПРЕДУПРЕ-
ДИТЕЛЬНОЙ СИГ-
НАЛИЗАЦИИ

ОТКЛЮЧЕНИЕ 
  АВТОМАТA

НЕИСПРАВНОСТЬ
БЛОКА ПИТАНИЯ

КН1
X1-55

EHP3

6 4

КН2 R2

РАБОТА ЗНЗ

РАБОТА ДУГОВОЙ
       ЗАЩИТЫ

 Ц
ЕП

И
   
С
И
ГН
А
Л
И
ЗА

Ц
И
И

212
3709

X1-56 3 5 1

Q1

Q1
XP2XP2

XP2 XP2
6

1211

5

3703 75

73

HLR1

HLG1
1

1

HLW1KH1, KH2

EH1

X1-51,
X1-52

X1-58

X1-59

ИНДИКАЦИЯ  ПОЛО-
ЖЕНИЯ  "ВКЛЮЧЕНО"

ИНДИКАЦИЯ  ПОЛО-
ЖЕНИЯ  "ОТКЛЮЧЕНО"

2

2

ТЕМНАЯ ШИНКА
СИГНАЛИЗАЦИИ

3702

EH3

X1-57

ЛАМПА "УКАЗАТЕЛЬ
НЕ ПОДНЯТ"

2

Изм Лист № докум. Подп. Дата

Лист

3
ЭМВ.095.01.03.205 Сх



Блок питания BР/TEL - 220-02 A

НАИМЕНОВАНИЕОБОЗНАЧ. КОЛ. ПРИМЕЧАНИЕ

1

1

1

1

Блок управления BU/TEL - 220-05 A

A1

A2

A3

A4 Устройство блокировки АЧР (ЧАПВ) Производство
"Энергомашвин"

(KQ1) Реле блокировки АЧР (ЧАПВ) - ПЭ46 (1)

Производство
"Энергомашвин"

1КА1 Реле защиты от замыканий на землю - АЛ-4

HLW1 Лампа cветодиодная
коммутаторная СКЛ11.А-ЖМ-2-220  (желтая)

1

1

1

KH1 Реле указательное 1 0,1 АРЭУ11-11

РЭУ11-11KH2 Реле указательное 1 0,025 А

Лампа cветодиодная
коммутаторная СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)

Лампа cветодиодная
коммутаторная СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)HLG1

HLR1

R4KL1 Реле промежуточное 1

~220 В

Реле защиты РС80М2-21

SF1 Автоматический выключатель  C60N

T1 Трансформатор ОСМ1-0,063-220/220В

VD1 Диод KD-205A  500B, 0,5A

ШКАФ КАБЕЛЬНОЙ ЛИНИИ 10 кВ
   С ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ BB/TEL И
      УСТРОЙСТВОМ РС80М2-21
(Переменный оперативный ток)

Изм Лист № докум.

Н. контр.

Разраб.
Пров.

Утв.

Шишков
Попов

Блокконтакт   OF    26924

ДатаПодп.

Kонтакт ZBE-101

SBТ Кнопка (красная) XB5-AA42

GZR2Колодка

R1

R2

Резистор

Резистор

С5-35B-25-1 кОм

С5-35B-25-3,9 кОм

SBС, SB1 Кнопка (черная) XB5-AA21

АмперметрPА1 ЭА0702 / 5 А перегр.

PI CAЗУ-5009Счетчик активной 
эл. энергии 

SA1-SA3 Переключатель XB5-AD21

1

1

1

2

1

Тип определяет
изготовитель

2поз., стаб.3

2

1

1

Листов
1

Лист

ЭНЕРГОМАШВИН

1
Лит.

Перечень элементов

3p,  4 А
Хар. C1

1

1

11

ЭМВ.095.01.03.205 ПЭ
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A
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N
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1

Ц
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А
66

1

В6
61

С
66

1

15 19181716 20

N
66

1

EC
1

А
2-

12

А
2-

10

PA
1-

1

PI
-7

A
1-

20

PI
-3

KA
1-

5
EH

1

3125

A
1-

13

45 46 47 48 4942 43 44

27
A

1-
19

A
1-

14

KL
1-

42

A
1-

10

SA
1-

2

21 29 23 70
1

50
A

3-
16

Ц
еп
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гн
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ац

ии
 

51 52 53 54 55 56 57 58 59 60

A
4-

34
70

3

KH
2-

1

R1 R2

HL
W

1

71
1

70
9

70
2

61 62 63

41 43 (4
2)

(4
4)

А
1-

7

А
1-

8

А
1-

8

А
1-

7

PI
1-

8

PI
1-

5

PI
1-

2

KA
1-

3

A
1-

11

A
2-

7

SF
1-

3

EA EH
P3

EH
3

(E
H1

)

EB
LZ

1

(E
BL

Z4
)

(E
BL

Z3
)

EB
LZ

2

A
2-

5

A
2-

8

A
2-

3

A
2-

6

A
2-

9

SF
1-

4

A
3-

14

A
2-

4

70696867666564

В схему ввода I (II) с.ш.
В схему выключателя и КРУ

В схему ЗДЗ
В схему ЦС

A
1-

6

A
3-

15

SF
1-

2

SF
1-

1

KL
1-

A
2

ШКАФ КАБЕЛЬНОЙ ЛИНИИ 10 кВ
   С ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ BB/TEL И
    УСТРОЙСТВОМ РС80М2-21
(Переменный оперативный ток)

Лист ДатаИзм Подп.№ докум.
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.
Утв.

Попов
Шишков

2622 23 24 2521

320
1

20
3

27 3129

33

33323028 34 35 36 37 38 39 40 41

EC
2

20
2

20
4

EA
F

EP
F2

EP
F1

A
80

1

A
80

2

85
2

В схему АЧР

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

Масш.МассаЛит.

РЯДЫ  ЗАЖИМОВ Листов  1

В схему ЗДЗ

ЭМВ.095.01.03.206 Сх



1. Цепи учета, центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, 
    освещения и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    и уточняются при конкретном проектировании.
2. Маркировку цепей и клемм уточняет изготовитель.
3. Наличие напряжения на токовых входах, срабатывание защиты,
    готовность АПВ индицируется  светодиодами на  панели РС80М2.
4. В скобках даны выводы реле ПЭ-45

31.07.06

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

Q1

QSG1

BA

TA1N

C

TA1

Шины 10 кВ

- А1PC80M2-21

МТЗ   - tI >
ТО      - tI >>
АПВ
ЛЗШ

1U1

1U2

1U2

1U1

N411

C411

A411

N421

X1-6

X1-8

РА1

1 2X1-4

X1-7

X1-3

TA1-C

TA1-A

10 11
A422

A2

2U2

TA1-A

2U1

TA1-C

12
C422
132U22U1

C421

A421

2324

4 3

X1-1
A1

2122 20

2 1 B

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ,
ЗАРЯДА ОТКЛЮЧА-
ЮЩЕГО КОНДЕНСА-
ТОРА

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
УЧЕТА И  АМПЕР-
МЕТРА

3

9

1

7

PI

Схема электрическая принципиальная

Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум.Лист Подп. ДатаИзм

Утв.

Шишков
Попов

                ВВОД 10 кВ
С ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ BB/TEL И
 УСТРОЙСТВОМ РС80М2-21
(Переменный оперативный ток)

C661B661A661

X1-13X1-12X1-11

PI

EVA EVB

8

5

2

EVC

N661

X1-14
ШИНКИ НАПРЯЖЕНИЯ
    СЕКЦИИ 10 кВ

ЦЕПИ НАПРЯЖЕНИЯ
             УЧЕТА

EVN

Листов 3

ЭНЕРГОМАШВИН

Лист 1

Лит. Масса Масш.

ЭМВ.095.02.03.205 Сх
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203

R2VD1
A1
Q1XP2

9 10

XP2

(17)

В цепях ТН-10кВ

21

SBC

15 16

5 6

X1-33 X1-34

A1

21

SBT

35

В цепях ЗДЗ
9

8X1-25

ОТКЛ33
А2

ОПЕРАТИВНОЕ

Ц
ЕП

И
 В
КЛ

Ю
ЧЕ
Н
И
Я

ОПЕРАТИВНОЕ

ОТ ДУГОВОЙ
   ЗАЩИТЫ

Ц
ЕП

И
 О
ТК
Л
Ю
ЧЕ
НИ

Я

ОТ МАКСИМАЛЬ-
НОЙ ТОКОВОЙ
ЗАЩИТЫ И ТОКО-
ВОЙ ОТСЕЧКИ

X1-27

204

KQC1

РЕЛЕ ПОЛОЖЕ-
НИЯ "ВКЛЮЧЕНО"11 12

C1

А4

(18)

ОТ ЗМН

X1-24
203

А3

~ 220 B14
+ 220 B -

8

A1

XP1

4 9

XP1

Q1

SQ1BK

X1-22

X1-20

201
Т1

~ 220 B
ЕС1

4

3
SF1 SF1

1

2

ЕС2

202

ШИНКИ УПРАВЛЕНИЯ
И АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

РАЗДЕЛИТЕЛЬНЫЙ 
ТРАНСФОРМАТОР

X1-40

X1-38

15

5

ВКЛ3

BO7

5 БК1
1 2+ 220 B -

БК26

А2

111

204

ЦЕПЬ ПИТАНИЯ
ПРИВОДА ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ

БЛОК - КОНТАКТЫ
ПОЛОЖЕНИЯ ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ И КОН-
ТАКТЫ БЛОКИРОВКИ

   БЛОК 
ПИТАНИЯ
  ВР/TEL

X1-26

X1-28

X1-36

X1-18
X1-19 ОТ  АПВ

XP3XP3

8 X1-47X1-46

SA1
O B

29
211 2

23
9

Q1

X1-32

X1-31

203
А2

ЭМ1

ЭМ2

Q1

L3

4

3L1

L2

8

19

XР1

XР1

ЭЛЕКТРОМАГНИТЫ
ВКЛЮЧЕНИЯ  И  ОТ-
КЛЮЧЕНИЯ   ВЫКЛЮ-
ЧАТЕЛЯ

204

ЦЕПЬ ПИТАНИЯ АПВ
И ИНДИКАЦИИ РА-
БОТЫ ЗАЩИТЫ И
 АПВ

ПОДГОТОВКА  АПВ,
ВЫВОД АПВПодг. АПВ

"ГОТОВ"13

17 18

А1

X1-42

Изм Лист № докум. Подп. Дата

X1-43

В цепях ЗДЗ

21

SB1

27

43

SBT
25

9
       СБРОС
  ИНДИКАЦИИ
СРАБАТЫВАНИЯ

14
СБРОС АПВ

С
БР
О
С

 А
ПВ

ПРИ РАБОТЕ
      ЗДЗ

ПРИ ОПЕРАТИВ-
НОМ ОТКЛЮ-
ЧЕНИИ

Ц
ЕП

И
  А

ПВ

19

2

Лист
ЭМВ.095.02.03.205 Сх



EBLZ2(EBLZ4)

EBLZ1(EBLZ3)

КОНТАКТЫ, ИСПОЛЬЗУЕМЫЕ В ДРУГИХ ЦЕПЯХ

A1

4

65 12
XP3

XP3
Q1

Q1

1

32
XP3

XP3

11

Q1

Q1

XP3

XP3

                  В схему СВ 10 кВ
(блокировка ТО ввода1 (ввода2) и секционного
        выключателя при пуске МТЗ линии)

46

45

41(42)

43(44)

В схемы 
линий 10 кВ
своей секции

 X1-60
(Х1-62)

 X1-61
(Х1-63)

X1-64

X1-65

X1-66

X1-67

X1-68

1

КН2
В цепях ЗДЗ

X1-54

X1-50

EH1

3701
1211

SF1

18

A3

16

КН1

1

KV1

R1

6 4

ШИНКИ ПРЕДУПРЕ-
ДИТЕЛЬНОЙ СИГ-
НАЛИЗАЦИИ

ОТКЛЮЧЕНИЕ 
  АВТОМАТA

НЕИСПРАВНОСТЬ
БЛОКА ПИТАНИЯ

КН1

212
3711

EA1

EHP3

X1-55

2 1 2

 Ц
ЕП

И
   
С
И
ГН
А
Л
И
ЗА

Ц
И
И

РАБОТА ДУГОВОЙ
       ЗАЩИТЫ

R2КН2

46
3709

X1-56 153

XP2

6

5

7

X1-59

X1-58

X1-51,
X1-52

KH1, KH2 HLW1

1

1
HLG1

HLR1

73

753703

XP2

XP2
Q1

Q1

EH1

X1-57

EH3

3702

ТЕМНАЯ ШИНКА
СИГНАЛИЗАЦИИ

2

2

ИНДИКАЦИЯ  ПОЛО-
ЖЕНИЯ  "ОТКЛЮЧЕНО"

ИНДИКАЦИЯ  ПОЛО-
ЖЕНИЯ  "ВКЛЮЧЕНО"

ЛАМПА "УКАЗАТЕЛЬ
НЕ ПОДНЯТ"

2

Изм Лист № докум. Подп. Дата

Лист

3

KQC1

109Q1

A1

107105 XP2 XP2

3 4

 В cхему СВ - 6 (10) кВ  (включение при 
АВР после отключения ввода 6 (10) кВ)

 1
(1)

 2
(2) X1-69 Х1-70

ЭМВ.095.02.03.205 Сх



HLR1

HLG1 СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)Лампа cветодиодная
коммутаторная

СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)Лампа cветодиодная
коммутаторная

0,025 А1Реле указательноеKH2 РЭУ11-11

1

1

1

СКЛ11.А-ЖМ-2-220  (желтая)Лампа cветодиодная
коммутаторнаяHLW1

Производство
"Энергомашвин"

(1)

Производство
"Энергомашвин"A4

A3

A2

A1

Блок управления BU/TEL - 220-05 A

1

1

1

1

ПРИМЕЧАНИЕКОЛ.ОБОЗНАЧ. НАИМЕНОВАНИЕ

Блок питания BР/TEL - 220-02 A

Реле защиты РС80М2-21

Блок фиксации включенного положения выключателя

(KQС1) Реле включенного положения выключателя  - ПЭ-45 ~220 В

~220 В

~220 В

0,1 А1KH1 Реле указательное РЭУ11-11

Пров.
Разраб.

Н. контр.

Попов
Шишков

Утв.

Лист № докум. Подп. Дата

Блокконтакт   OF    26924

SF1 Автоматический выключатель  C60N

T1 Трансформатор ОСМ1-0,063-220/220В

Изм

                ВВОД 10 кВ
С ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ BB/TEL И
 УСТРОЙСТВОМ РС80М2-21
(Переменный оперативный ток)

Переключатель XB5-AD21

/ 5 А перегр.ЭА0702PА1 Амперметр

Кнопка (черная) XB5-AA21SBС, SB1

С5-35B-25-3,9 кОм

С5-35B-25-1 кОм

Резистор

Резистор

R2

R1

Кнопка (красная) XB5-AA42SBТ

Kонтакт ZBE-101

SA1

Счетчик активной эл. энергии PI

1

1

2

2поз., стаб.

Тип определяет
изготовитель

1

2

1

1

1

Тип определяет
изготовитель

1
ЛистовЛист

ЭНЕРГОМАШВИН

1
Лит.

Перечень элементов

3p,  4 А
Хар. C1

1

1
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В схему защит линий I(II) с.ш
В схему СВ 10 кВ

В схему ЗДЗ

Шишков
Попов

Утв.
Н. контр.

Т. контр.
Пров.
Разраб.

№ докум. Подп.Изм ДатаЛист
                ВВОД 10 кВ
С ВЫКЛЮЧАТЕЛЕМ BB/TEL И
 УСТРОЙСТВОМ РС80М2-21
(Переменный оперативный ток)
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Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

Масш.МассаЛит.

РЯДЫ  ЗАЖИМОВ Листов  1

В схему ЗДЗ
В схему ТН 10 кВ I(II) с.ш.

ЭМВ.095.02.03.206 Сх
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1. Цепи центральной сигнализации, защиты от дуговых замыканий, 
    освещения и оперативной блокировки выполняются по типовым схемам
    и уточняются при конкретном проектировании.
2. Маркировку цепей и клемм уточняет изготовитель.
3. Наличие напряжения на токовых входах, срабатывание защиты,
    готовность АПВ индицируется  светодиодами на  панели РС80М2.

МТЗ   - tI >
ТО      - tI >>
АПВ
ЛЗШ

ПОЯСНЯЮЩАЯ СХЕМА

Q1

QSG1

BA

TA1N

C

TA1
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- А1PC80M2-21
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1U2

1U2

A411

C411

N411
РА1

1 2

10 11
A422
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2U2
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2U1

TA1-C

12
C422
132U22U1

C421
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2324

4 3

X1-1
A1

2122 20

2 1 B

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
МАКСИМАЛЬНОЙ
ТОКОВОЙ ЗАЩИТЫ,
ТОКОВОЙ ОТСЕЧКИ,
ЗАРЯДА ОТКЛЮЧА-
ЮЩЕГО КОНДЕНСА-
ТОРА

ТОКОВЫЕ ЦЕПИ
АМПЕРМЕТРА

Попов
Шишков

Утв.

Изм ДатаПодп.Лист № докум.
Разраб.
Пров.
Т. контр.

Н. контр.

Схема электрическая принципиальная

СЕКЦИОННЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 10 кВ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ BB/TEL И
      УСТРОЙСТВО РС80М2-21
(Переменный оперативный ток)

Масш.МассаЛит.

Лист 1

ЭНЕРГОМАШВИН

Листов 3

ЭМВ.095.03.03.205 Сх
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В цепях ЗДЗ

SBT

35

21

SBC

15 16

107
211 2
105

107

     В схеме
ввода 6(10) кВ II c

O B

      В схеме
ввода 6(10) кВ I c

KQC1

KQC1

SA2

Q1 109-II

Q1 109-I

X1-16 x1-29

x1-30

        В схеме 
ТН - 6 (10) кВ II c

8X1-25

        В схеме 
ТН - 6 (10) кВ I c

ОПЕРАТИВНОЕ

Ц
ЕП

И
 В
КЛ

Ю
ЧЕ
Н
И
Я

I СЕКЦИЯ

П
РИ

 А
ВР

II СЕКЦИЯ

33
А2

ОПЕРАТИВНОЕ

204

ОТКЛ9X1-27

ОТ ДУГОВОЙ
   ЗАЩИТЫ

Ц
ЕП

И
 О
ТК
Л
Ю
ЧЕ
НИ

Я

ОТ МАКСИМАЛЬ-
НОЙ ТОКОВОЙ
ЗАЩИТЫ И ТОКО-
ВОЙ ОТСЕЧКИ

X1-24
203

А3

~ 220 B14
+ 220 B -

8

A1

XP1

4 9

XP1

Q1

SQ1BK

X1-22

X1-20

201
Т1

~ 220 B
ЕС1

4

3
SF1 SF1

1

2

ЕС2

202

ШИНКИ УПРАВЛЕНИЯ
И АВТОМАТИЧЕСКИЙ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ

РАЗДЕЛИТЕЛЬНЫЙ 
ТРАНСФОРМАТОР

X1-40

X1-38

15

5

ВКЛ3

BO7

5 БК1
1 2+ 220 B -

БК26

А2

111

204

ЦЕПЬ ПИТАНИЯ
ПРИВОДА ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ

БЛОК - КОНТАКТЫ
ПОЛОЖЕНИЯ ВЫК-
ЛЮЧАТЕЛЯ И КОН-
ТАКТЫ БЛОКИРОВКИ

   БЛОК 
ПИТАНИЯ
  ВР/TEL

X1-26

X1-28

X1-36

X1-18
X1-19 ОТ  АПВ

X1-47X1-46

SA1
O B XP2

10
29

211 2
23XP2

9

Q1

X1-32

X1-31

203
А2

ЭМ1

ЭМ2

Q1

L3

4

3L1

L2

8

19

XР1

XР1

ЭЛЕКТРОМАГНИТЫ
ВКЛЮЧЕНИЯ  И  ОТ-
КЛЮЧЕНИЯ   ВЫКЛЮ-
ЧАТЕЛЯ

204

ЦЕПЬ ПИТАНИЯ АПВ
И ИНДИКАЦИИ РА-
БОТЫ ЗАЩИТЫ И
 АПВ

ПОДГОТОВКА  АПВ,
ВЫВОД АПВПодг. АПВ

"ГОТОВ"13

17 18

А1

ДатаПодп.№ докум.ЛистИзм

X1-42

ЭМВ.095.03.03.205 Сх

25
SBT

3 4

27

SB1

1 2

В цепях ЗДЗ

X1-43

ПРИ ОПЕРАТИВ-
НОМ ОТКЛЮ-
ЧЕНИИ

ПРИ РАБОТЕ
      ЗДЗС

БР
О
С

 А
ПВ

"Раб. АПВ"

СБРОС АПВ
14

       СБРОС
  ИНДИКАЦИИ
СРАБАТЫВАНИЯ

9

Лист

2

19

Ц
ЕП

И
  А

ПВ
 (П

РИ
 Н
ЕО

БХ
О
Д
И
М
О
С
ТИ

)



3 5

Q1

Q1
XP2

XP2

3703

KH1, KH2

EH1

X1-51,
X1-52

X1-58

X1-59

75

73

XP2

5

6 7

В схеме линий II секции

HLR1

HLG1
1

1

HLW1

2

2

3702
X1-57

EH3

ИНДИКАЦИЯ  ПОЛО-
ЖЕНИЯ  "ВКЛЮЧЕНО"

ИНДИКАЦИЯ  ПОЛО-
ЖЕНИЯ  "ОТКЛЮЧЕНО"

ТЕМНАЯ ШИНКА
СИГНАЛИЗАЦИИ

1 2

ЛАМПА "УКАЗАТЕЛЬ
НЕ ПОДНЯТ"

18

A3

16

KV1

КН2

62

КН2

1X1-54

В цепях ЗДЗ

КН1

621

КН1

1211
SF13701

X1-50

EH1 ШИНКИ ПРЕДУПРЕ-
ДИТЕЛЬНОЙ СИГ-
НАЛИЗАЦИИ

ОТКЛЮЧЕНИЕ 
  АВТОМАТA

R1

21
3711

EA1

X1-55

4

В схеме линий I секции

1 2

R2

4

НЕИСПРАВНОСТЬ
БЛОКА ПИТАНИЯ

EHP3

3709
X1-56 РАБОТА ДУГОВОЙ

       ЗАЩИТЫ

 Ц
ЕП

И
   
С
И
ГН
А
Л
И
ЗА

Ц
И
И 43

Q1

Q1

EBLZ2

X1-65

41

В схеме ввода №1

ЦЕПЬ ЛОГИЧЕСКОЙ ЗАЩИТЫ ШИН

Q1

Q1
EBLZ1

11

A1

БЛОКИРОВКА
ТОКОВОЙ
ОТСЕЧКИ ВВОДА
ПРИ ПУСКЕ МТЗ 
ЛИНИЙ  I СЕКЦИИ
 ШИН

Ц
ЕП

Ь 
Л
О
ГИ
ЧЕ
С
КО

Й
 З
А
Щ
И
ТЫ

 Ш
И
Н

12

A1
X1-64

ЭМВ.095.03.03.205 Сх

44

Q1

Q1

Q1

Изм Лист № докум. Подп. Дата
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В схеме ввода №2
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Реле защиты РС80М2-21

HLR1

HLG1 СКЛ11.А-ЛМ-2-220 (зеленая)Лампа cветодиодная
коммутаторная

СКЛ11.А-КМ-2-220  (красная)Лампа cветодиодная
коммутаторная

0,025 А1Реле указательноеKH2 РЭУ11-11

РЭУ11-11 0,1 А1Реле указательноеKH1

1

1

1

СКЛ11.А-ЖМ-2-220  (желтая)Лампа cветодиодная
коммутаторнаяHLW1

Производство
"Энергомашвин"

A3

A2

A1

Блок управления BU/TEL - 220-05 A 1

1

1

ПРИМЕЧАНИЕКОЛ.ОБОЗНАЧ. НАИМЕНОВАНИЕ

Блок питания BР/TEL - 220-02 A

СЕКЦИОННЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 10 кВ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ BB/TEL И
      УСТРОЙСТВО РС80М2-21
(Переменный оперативный ток)

ДатаПодп.№ докум.ЛистИзм

Трансформатор ОСМ1-0,063-220/220ВT1

Автоматический выключатель  C60NSF1

Блокконтакт   OF    26924

Попов
Шишков

Утв.

Пров.
Разраб.

Н. контр.

SA1, SA2 Переключатель XB5-AD21

/ 5 А перегр.ЭА0702PА1 Амперметр

Кнопка (черная) XB5-AA21SBС, SB1

С5-35B-25-3,9 кОм

С5-35B-25-1 кОм

Резистор

Резистор

R2

R1

Кнопка (красная) XB5-AA42SBТ

Kонтакт ZBE-101 1

1

2

3 2поз., стаб.

Тип определяет
изготовитель

2

1

1

1

ЭНЕРГОМАШВИН

Лист
1

ЛистовЛит.

Перечень элементов
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Шишков
Попов
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Пров.
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№ докум. Подп.Изм ДатаЛист СЕКЦИОННЫЙ ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ 10 кВ
    ВЫКЛЮЧАТЕЛЬ BB/TEL И
      УСТРОЙСТВО РС80М2-21
(Переменный оперативный ток)
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РЯДЫ  ЗАЖИМОВ Листов  1

В схему ЗДЗ
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Логическая защита шин на реле РС80М2-21 

 
На зажимы реле защиты РС80М2-21 производства Энергомашвин выведен 

только один контакт пускового органа МТЗ. Это не позволяет стандартными 
средствами реализовать полноценную логическую защиту шин (ЛЗШ) для 
распредустройств низкого напряжения с выкатными ячейками. Полноценной 
принято считать схему ЛЗШ, в которой пусковые органы МТЗ фидеров 
блокируют токовую отсечку ввода и СВ, а МТЗ СВ блокирует ТО вводов. 

Для распредустройств со стационарными ячейками может быть использована 
схема, предлагаемая Энергомашвин, с переключением блокирующих контактов 
фидеров блок-контактами выключателей вводов НН. 

Эта схема не может быть использована для РУ с выкатными ячейками, т.к. 
при выводе в ремонт трансформатора или выключателя ввода, как правило, 
отсоединяется разъем вторичных цепей ячейки ввода, через который выводятся 
блок-контакты выключателя. 

В Приложении приведена схема ЛЗШ без использования блок-контактов 
выключателей вводов. 

Блокирующие дискретные входы реле (зажимы 11-12) и блокирующие 
контакты соединены с помощью разделительных диодов VD1…VD6. Для 
гальванической развязки цепей реле вводов и ВС, применены разделительные 
трансформаторы Т1…Т3. В связи с тем, что уровень напряжения на блокирующих 
входах небольшой – 6…7 В, применены диоды Шоттки, имеющие малое падение 
напряжения в прямом направлении.  

Учитывая, что изготовителем реле РС80М2-21 не предусмотрено строгое 
соблюдение полярности напряжения на зажимах 11-12 блокирующего входа, 
необходимо предварительно проверить полярность этого напряжения и привести 
ее в соответствие со схемой. 

ЛЗШ по приведенной схеме находится в эксплуатации более года. За этот 
период зафиксирован 1 случай правильной работы. Отказов и случаев 
неправильной работы не было. Выключатели – ВВ/ TEL -10. Блоки управления – 
BU/TEL-10. 
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Россия: 
 125040, г.  Москва, ул. Скаковая, д.36  
Тел/факс: +7-495-795-08-34, 795-08-90, 

E-mail: hlovatsky@emv.ru 

Украина: 
 04073, г. Киев, пр-т Московский, 6, корп.1, 
тел./факс: +38-044-490-93-40 (-41,-42)  

E-mail: hlovatsky@emv.kiev.ua 
Срочные технические консультации: 
Гловацкий В.Г. +38-067-503-77-40 

                          +7-910-495-08-88 
Наш местный представитель 
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